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1 INLEDNING

Fastigheten Stenvreten 4:1 i Enkoping omfattas av ett detaljplanearbete som innebar att omradet i framtiden
i hogre grad kan utgoéras av garnisonverksamhet. WSP har pa uppdrag av Fortifikationsverket genomfort en
riskbeddmning for skydd av grundvatten da omradet ligger inom Enkdpings kommuns klassning Extrem och
hég kénslighet for grundvattenpaverkan. Delar av omradet ar aven belaget inom den yttre skyddszonen av
Enkdpingsasens vattenskyddsomrade.
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Figur 1. Lokaliseringsfigur.

1.1 BAKGRUND OCH SYFTE

Da detaljplaneomradet ligger inom klassningen extrem och hog kanslighet for paverkan pa grundvattnet
onskar Enkoping kommun en riskbeddmning med avseende pa grundvattenpaverkan. Denna ska identifiera
och beskriva befintliga och potentiella framtida risker for grundvattnet samt foresla forebyggande och
riskreducerande atgarder i bygg- och permanentskedet, enligt Enkdpings kommuns handledning “Instruktion
fér framtagande av riskbedémning grundvatten” (2025-07-31).



1.2 PLANERAD BYGGNATION

Fastigheten Stenvreten 4:1 omfattas av ett detaljplanearbete. Stora delar av omradet kommer att planlaggas
som garnisonsomrade, se Figur 2. Byggnader inom omradet kommer exempelvis kunna inrymma kontor,
logement och verkstadsbyggnader. Dagvatten inom omradet planeras att uppehéllas i dagvattendammar,
foreslagen placering for dagvattendammarna ses i Figur 7. Schaktarbeten for kallarkonstruktion och VA-
schakter kan aven tilkomma och deras eventuella paverkan pa grundvattentékten underséks inom ramen for
riskbedémningen.

Figur 2. Preliminar detaljplanekarta for Stenvreten 4:1 (2025-10-20). Brunt ar garnisonsverksamhet, gront och gratt ar allman plats for
naturmiljo respektive gata. Plankartan kommer sannolikt uppdateras i ett senare skede.

1.3 UNDERLAG

Foljande dokument ar aktuella for riskbedémningen:

e Dagvattenutredning Stenvreten, WSP, daterad 2025-12-02

e Stenvreten 4.1 PM Markmiljo, Skrivbordsstudie, WSP, 2026-03-10

e Bilaga IV — Grundvattenkanslighet Enképing garnison, Overgripande underlag — Riskbedémning
avseende grundvatten, WSP, daterad 2026-02-12

o Uppsala Vatten, Riskreducerande atgarder med avseende pa grundvattnets sarbarhet, daterad
2025-03-18

¢ Riktlinjer fér markanvandning inom Uppsala- och Vattholmadsarnas tillrinningsomrade ur
grundvattensynpunkt, Uppsala kommun, daterad 2018-04-23

¢ Riskanalys av Uppsala och Vattholmaasarnas tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt,
Slutrapport Masen etapp 2, Geosigma, daterad 2018-04-17

e Enkoépings kommun, Instruktion fér framtagande av riskbeddmning grundvatten, daterad 2025-07-31



e Uppsala lans forfattningssamling, Lansstyrelsen, Kungérelse om vattenskyddsomrade och
skyddsforeskrifter for grundvattentakter i Enkdpingsasen i Munksundet, Vansjobro och Nygard,
Enkdpings kommun, daterad 1997-02-10

e Detaljplanekarta for planomradet, 2025-10-20

e Report on phase Il environment site assessment of Stenvreten 4:1, Enkdping, Sweden, Golder
Associates, Daterad December 2001.

e Miljoteknisk markundersdkning Stenvreten 4:1 Enkoping, Golder Associates, Daterad 2012-12-11

e Saneringsplan, Stenvreten 4:1, Enkoping, Hifab Byggprojektledaren AB, Daterad 2002-06-03

¢ Sammanfattning av utférd efterbehandling, Hifab Byggprojektledaren AB, daterad, Stamplad som
inkommen till Milj6- och stadsbyggnadskontoret, Enkdpings kommun, 2004-01-12.

o Markundersokningsrapport Banvall Stenvreten, Ewen miljdkonsult, daterad 2024-09-19

Foljande 6vrigt underlag har anvants for riskbeddémningen:

e SGU, Jordartskarta i skala 1:25 000 — 1:100 000

e SGU, Jorddjupskarta

e VISS, Enkdpingasen Vattenférekomst

o Lantmateriet, Min karta

e Enkdping kommun, Enkdpingskartan — Grundvattenkanslighet
e SCALGO LIVE

o EBH-kartan, Lantmateriet

1.4 METODBESKRIVNING

Enkdping kommuns “Instruktion fér framtagande av riskbedémning grundvatten” har anvants som ramverk
for att ta fram riskbedémningen. Riskbedomningen syftar till att identifiera eventuella skyddsatgarder for att
forhindra negativ paverkan pa miljokvalitetsnormer (MKN) for grundvattentakten i samband med
nybyggnation i omraden med hog eller extrem kanslighet.

Riskbedémningen har utforts i fyra steg:

Sarbarhetsbedémning
Riskinventering
Riskanalys
Riskhantering

e

Sarbarhetsbedémningen utgick fran Enkopings overgripande kanslighetskarta for grundvatten'. En mer
ingaende analys av sarbarheten gjordes darefter genom att studera jordlagerfoljder och maktigheten pa
eventuellt skyddande jordlager med lag genomslapplighet. Schakter kan exempelvis ta bort skyddande
jordlager och férandra markens sarbarhet i omradet.

Riskinventeringen utgor ett underlag for potentiella skadehandelser som kan ge upphov till en paverkan pa
MKN. Risker har identifierats vid byggskede samt permanentskede.

1 Enkopingskartan



https://karta.enkoping.se/#layers=topowebbkartan_nedtonad/v/1/s/0,enkoping/v/1/s/0,vattenskyddsomr/v/1/s/1&center=184829,6617234&zoom=5&map=index

| riskanalysen goérs en beddmning av riskerna i forhallande till grundvattentakten. Risken for respektive
skadehandelse berdknas genom en sammanvagning av sannolikhet och konsekvens.

Sannolikheten baseras pa med vilken frekvens en skadehandelse intraffar, se Tabell 1. En korrigering av
sannolikheten kan aven goras for att ta hansyn till markanvandningen. Till exempel séatts sannolikheten till
noll om markanvandning inte berérs av skadehandelsen.

Tabell 1. Indelning av generella sannolikheter utifran skadehandelsernas frekvens.

Frekvens Sannolikhet

> 1 gang per dag — 1 man 5

1 gang per 1 man — 1 ar

4
1 gang per 1 ar—10 ar 3
2

1 gang per 10 &r— 100 ar

1 gang per 100 ar — 1000 ar 1

Konsekvensen av en skadehandelse beror i sin tur pa markens kanslighet, dvs vilken utbredning
fororeningen far i marken och hur farlig en férorening ar vid en viss mangd. Bedémningen gors relativt MKN
och gransvarden for dricksvattenkvaliteten med indelning i fem klasser enligt Tabell 2.

Tabell 2. Indelning av konsekvenser utifran skadehéndelsernas bedémda paverkan pa mojligheten att uppna MKN/gransvarden enligt
hansynskraven.

Paverkan Konsekvens
Lokalt éverskridande av MKN/gransvarde, irreversibel Katastrofal
Lokalt kraftigt dverskridande av MKN/gransvarde, reversibel Mycket stor
Lokalt litet 6verskridande av MKN/gransvarde, reversibel Stor
Liten men méatbar haltékning Lindrig

Ej matbar haltékning Mycket liten

Behovet av skyddsatgarder utgar fran skadehandelsens riskklassning som bestdms genom riskmatrisen, se
Figur 3.



Sannolikhet

Mycket liten Lindrig Stor Mycket stor  Katastrofal Konsekvens

Figur 3. Riskmatris utifran fargkodning nedan.

A. Mycket stor risk (svart)
Grundvattenforekomst obrukbar. Negativ paverkan pa grundvattnet ar irreversibel.

B. Stor risk (réd)
Grundvattenférekomst obrukbar. Negativ paverkan pa grundvattnet ar reversibel. Langtgaende férebyggande, riskreducerande
atgarder ar motiverade.

C. Mattlig risk (orange)
Grundvattenférekomst temporart obrukbar men kan ersattas med befintlig reservvattenkapacitet. Férebyggande, riskreducerande
atgarder bor vidtas, omfattande atgarder kan i vissa fall vara motiverade.

D. Forhojd risk (gul)
Grundvattenférekomst brukbar men med temporart nagot forsamrad kvalitet. Forutsattningarna for efterbehandlingsatgarder ar
goda. Smarre férebyggande, riskreducerande atgarder kan vara motiverade.

E. Liten risk (gron)
Grundvattenférekomst brukbar. Férebyggande, riskreducerande atgarder (utdver vad som normalt tilldmpas) ar inte motiverade.

Riskhanteringen ar sista steget i riskbedémningen och innefattar att bedéma om féreslagen ny
markanvandning enligt planférslaget kan genomféras om tillrackliga riskreducerande atgarder vidtas.
Riskreducerande atgarder ska vidtas om risken ar mattlig eller stérre. Riskreducerande atgarder kan vara
fysiska, till exempel tatskikt under vagdiken pa platser med forhojd risk for lackage av farliga amnen och icke
fysiska, till exempel att inte tilldta viss markanvandning inom planomradet pa grund av att riskklassen blir fér
hdg.



2 OMRADESBESKRIVNING

2.1 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Maijoriteten av detaljplanomradet ar enligt SGU:s jordartskarta belagen pa fyllnadsmaterial med

underliggande sandig moran, se Figur 4. Inom omradet finns &ven partier med berg i dagen, lera och sand. |
omradet har markundersdkningar tidigare utférts som visade pa att stora delar av omradet bestar av
fylinadsjord bestaende av sand med varierande inslag av grus (Golder Associates, 2001). Fyllnadsjorden
maktighet uppgar till ca 1 m vid den befintliga fastighetens vastra del och mellan 0,5 — 4,5 m vid fastighetens
sodra del. Ar 2002 utskiftades jordmassor ut i samband med en sanering till féljd av ett oljeldckage inom
omradet (Hifab Byggprojektledaren AB, 2002; Hifab Byggprojektledaren AB, 2003). Detta kan ha paverkat
fylinadsmaktigheten i det sanerade omradet dar oljeférorenad jord skiftades mot rena massor.
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Figur 4. SGU:s jordartskarta 1:25 000 - 1:100 000.

Jorddjupet varierar mellan 0—10 m inom detaljplanomréadet, se Figur 5. Minst jorddjup aterfinns i berg i dagen
partierna medan det storsta jorddjupet hittas i planomradets sydostra del. | majoriteten av planomradet ar
jorddjupet mindre an 5 m. Geotekniska sonderingar som utférdes 2012 av Golder Associates visar ett
varierande jorddjup mellan 0,2 — 4,5 m inom planomradet. Dessa sonderingar innefattade inte hela
detaljplaneomradet.
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Figur 5. SGU:s jorddjupskarta.

2.2 HYDROLOGISKA FORHALLANDEN

Detaljplanomradet ar nagot upphdjt i férhallande till omgivande mark och utgérs av parkeringsytor med en
varierande markniva omkring +39. Grénomradena vid omradets ytterkanter har varierande markniva med
lagpunkter ned till +34, se hojdkurvor i Figur 6.



Figur 6. Topografi vid detaljplaneomradet (Scalgo Live 2026). Hojdkurvorna redovisas med ett intervall pa 0,5 m.

Befintlig avrinning i omradet redovisas i Figur 7 tillsammans med information om en lagpunkt med staende
vatten, diken, och Enkdpings kommuns ledningsnat. For att ta hand om dagvatten inom detaljplanomradet
har tva dagvattendammar foreslagits (WSP, 2026). Placering av dessa dagvattendammar presenteras i Figur
8 tillsammans med héjdnivaer inom omradet.
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Figur 7. Topografiska flodesvagar (bla pilar) samt utmarkerade utlopp och serviceanslutningar fran fastighetens interna dagvattennat.
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Figur 8. Forslagen systemlosning med tva dagvattendammar. Inkluderat ar &ven en buffertzon for att kunna rymma fordrojningsvolym
och driftsvag. Den ar dimensionerad efter 4% av hardgjord yta per avrinningsomrade.

2.3 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Inom och kring detaljplanomréadet finns sedan tidigare flera installerade grundvattenrér. Grundvattenrdren
har installerats i samband med tidigare miljétekniska markundersékningar som genomférts tva ganger av
Golder Associates (2001 och 2012) samt av Ewen miljokonsult (2024). | de installerade grundvattenréren har
grundvattenprov tagits for att bestdamma grundvattenkvaliteten i omradet och nivdaméatningar har genomforts i
samband med provtagningen.

2.3.1 Tidigare undersoékningar

Den férsta provtagningen, som genomférdes 2001 i samband med Golder Associates miljétekniska
markundersokning visade pa forhojda halter av oljekolvaten i grundvattnet. Undersokta punkter visas i Figur
9 med inledningen "GA” foljt av stigande siffra fér varje punkt. Bade grundvattenprovpunkter och
jordprovpunkter visas i Figuren. Utifran markundersokningen rekommenderade Golder Associates att
grundvattnet skulle saneras. Saneringen genomfordes ar 2002—-2003 (HIFAB Byggprojektledaren AB, 2002;
Hifab Byggprojektledaren AB, 2003). Placeringen for utférd sanering redovisas i Figur 9. Efter utférd
sanering visade grundvattenprover laga halter av oljekolvaten under Naturvardsverkets riktvarden for
grundvatten vid férorenade bensinstationer som anvandes som riktvarde.

Ar 2012 genomférdes en ny markundersokning med avseende pé klorerade kolvaten efter att Lansstyrelsen
2008 omklassade fastigheten (Stenvreten 4:1) fran riskklass 2 till 1. Som motivering till omklassningen
namns bland annat Enk&pingsasen problem med TCE (trikloreten) och att detta tidigare inte undersokts
inom fastigheten. | samband med markundersdkningen installerades 4 nya grundvattenrér dar
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grundvattenprover togs. Resultatet visade att Livsmedelsverkets riktvarden for trikloreten endast éverskreds i
ett av proven. | undersdkningen anges att den sammantagna beddémningen att grundvattnet inte ar férorenat

i sddan omfattning att det féreligger risk for spridning eller paverkan pa angransade omraden eller Enkdpings
vattentakt.

| anslutning till omradet har ytterligare en markteknisk undersékning utférts. Den genomférdes av Ewen
miljdkonsult i en angréansande banvall som I6per langsmed fastighetsgransen nordvastra sida mot Ostra
Ringvagen. Undersdkningens syfte var att kontrollera féroreningsstatusen i jord, grundvatten, ytvatten och
sediment infér eventuell framtida exploatering i omradet. Inom undersokningsprogrammet togs endast ett
grundvattenprov. Resultatet visade pa PFAS halter 6ver SGU:s generella riktvarde fér grundvatten.

Foéroreningsnivan bedémdes sammantaget vara lag och ej utgora ett hinder med avseende pa en eventuell
framtida exploatering.

| samband med de olika marktekniska undersdkningsprogrammen som tidigare beskrivits har
grundvattennivaer uppmatts. Fér grundvattenréret BV_10 uppmattes en grundvattenniva 2,3 m under
marknivan medan en torr matning uppmattes i BV_2 (Ewen miljokonsult, 2024). Inom detaljplaneomradet
namns det i Golder Associates rapport, miljotekniks markundersékning (2012) att grundvattennivamatningar
har genomférts men uppmatta nivaer saknas. Det namns dock att grundvattnets stromningsriktning férvantas
ga i vast-nordvastlig riktning. Det har dven genomférts grundvattennivamatningar i samband med Golder
Associates inledande markundersdkning 2001. Foér grundvattenrér GA_2 uppmattes en grundvattenniva 2,3

m under markytan och for GA 04 visade motsvarande matningen en grundvattenniva belagen 0,4 m under
markytan.
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Figur 9. Provtagningspunkter inom omradet.
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2.3.2 Brunnar och grundvattenstromning

For att beddoma grundvattnets djup relativ markytan och grundvattenstromningsriktningen har material fran
SGU:s brunnsarkiv undersokts. Vid installation av brunnar mats ofta grundvattennivan. Intill
detaljplanomradet finns installerade brunnar i berg och jord, nordost, sydvast och séder om omradet, se
Figur 10. | den norddstra brunnen som utgérs av en energibrunn (i berg) har en grundvattenniva
motsvarande 3 m under markytan uppmatts vid installation. Det motsvarar en niva pa ca +34. | det sddra
omradet har uppmatta grundvattennivaer noterats vid ca 1,2 m under markytan (i jord) respektive 4 m under
markytan (i berg). Dessa nedmatningar motsvarar ungefar +26,8 respektive +26. | det sydvastra omradet av
detaljplanomradet finns ett antal energibrunnar installerade i berg. Vid installation av dessa energibrunnar
har grundvattennivaer motsvarande 8—10 m under markytan uppmatts vilket motsvarar en niva pa ungefar
+25.

] Téckenft'irkiéring == I
Detaljplanomrade

‘ Brunnar
Pordart

Glacial lera

Isdlvssediment

[ )

Moran med
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isdlvssediment
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Fyllning med
underliggande sandig
moran

| postglacial sand
Fyllning med
underliggande
postglacial sand
Urberg med tunt

tlager av morén

Figur 10. Installerade brunnar i narheten av utredningsomradet (SGU:s brunnsarkiv).

Grundvattennivan varierar naturligt fran ar till ar och under aret. Utifran de uppmatta nivaerna inom
detaljplaneomrade och fran de installerade brunnarna i omradet kan en férvantat grundvattenstrémning i
omradet tas fram. Den huvudsakliga grundvattenstromningen férvantas att ga mot asen i sydvastlig riktning
men det finns lokala variationer inom omradet. Uppmatta grundvattennivaer i Golder Associates
markundersokning 2012 visar exempelvis pa en strdmningsriktning i nordvastlig riktning. Vid Enkdpingsasen
gar grundvattenstromningen i sydlig riktning. WSP har tagit fram en évergripande Figur over férvantad
grundvattenstromningsriktning i omradet kring Enképings garnison. | den framgar tidigare namnd
grundvattenstromningsriktning mot Enkdpingsasen, se Figur 11.
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Figur 11. Férvantat grundvattenstromningsriktning i omradet kring Enkdpings garnison.

2.4 MILJOTEKNISKA FORHALLANDEN

Enligt Lansstyrelsens EBH-karta (Lansstyrelsen, 2025) finns ett potentiellt férorenat omrade inom
detaljplaneomradet. ABB Flakt Product AB, Division Stratos (tidigare Bacho Ventilation) har genom aren
tillverkat ventilationsutrustning och systemprodukter for kyla pa fastigheten. Kemikalieférbrukningen har varit
mycket omfattande. Verksamhetstiden var relativt lang 60-tal till 90-tal och omfattande hantering av mycket
farliga kemikalier samt oljerester fran en tidigare oljetankolycka gor att objektet beddms tillhora riskklass 3.

Runtomkring detaljplaneomradet i nara anslutning till omradet finns nagra bilvardsanlaggningar som ej ar
riskklassade. Mer information angaende den tidigare verksamheten inom detaljplaneomradet samt EBH-
klassningen finns i PM Markmiljo Stenvreten 4:1. | PM:et framgar att den planerade markanvandningen i
detaljplaneomradet motsvarar mindre kanslig mark (MKM) med undantag fér de delar av planomradet som
ingar i vattenskyddsomradet Enkdpingsasen Nygard.

Tidigare miljétekniskt underlag har framfor allt fokuserat pa att visa delar av fastigheten (Stenvreten 4:1) dar
historik foéranlett misstanke om féroreningar, men ej pa évriga ytor, exempelvis de delar som utgdérs av
parkering/hardgjorda ytor (WSP, 2025). Stora delar av fastigheten éverlagras av fyllnadsmaterial som i urban
miljé6 medfor en generell risk for féroreningar. Det kan inte uteslutas att tidigare ej undersoékt mark inom
planomradet innehaller féroreningar som kan spridas till grundvattnet. Féroreningar kan aven tillkomma till
grundvattnet fran andra omraden kring detaljplaneomradet via vattentransport. Bilvardsanlaggningar
narheten kan exempelvis utgéra en sadan kalla till féroreningar.
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2.5 VATTENSKYDDSOMRADE

Delar av detaljplaneomradet ligger inom yttre skyddszon fér vattenskyddsomradet Enkdpingsasen Nygard.
Enkopingsasen ar Enkoping kommuns framsta dricksvattentakt och har goda uttagsmojligheter i
storleksordningen 25—-125 I/s. Enligt VISS klassas vattenférekomstens kvantitativa status som god. Den
kemiska statusen klassas som otillfredsstéllande med avseende pa trikloreten och tetrakloreten.

Syftet med skyddsomradet &r att férhindra verksamhet som kan medféra risk for férorening av kommunens
vattentakter inom omradet. | Tabellen nedan sammanfattas de féreskrifter som galler och ar relevanta for

utredningsomradet, se Tabell 3.

Tabell 3. Géllande och relevanta skyddsféreskrifter for Enkdpings kommuns grundvattentakter (Uppsala lans forfattningssamling, 1997).

Hantering och lagring av
petroleumprodukter och kemikalier

Yttre skyddszon: Vid hantering och lagring av petroleumprodukter
och kemikalier skall hanteringen och lagringen vara utformad sa att
hela volymen vid eventuellt lAckage forhindras att trdnga ner i
marken.

Avledning av hushallsspillvatten
och dagvatten samt hantering av
hushallsavfall

Yttre skyddszon: Infiltrationsanlaggningar for hushallspillvatten far
inte anlaggas utan tillstand av den namnd som fullgér kommunens
uppgifter inom miljé- och halsoskyddsomradet. Avloppsledningar for
hushallsspillvatten och tillhérande brunnar som installeras skall vara
tata. Avloppsledningar skall underhallas sa att risk for fororening av
vattentakt undviks.

Vaghallning

Yttre skyddszon: Tillverkning av asfalt eller oljegrus samt upplag
av oljegrus eller vagsalt far inte férekomma. Lansstyrelsen far om
sarskilda skal féreligger meddela dispens for lagring och tillverkning
for visst andamal.

Taktverksamhet och andra
markarbeten

Yttre skyddszon: Taktverksamhet eller markarbeten far inte ske
djupare an till 1 meter déver hogsta grundvattenyta. Den som vill
utféra sadana atgarder skall visa laget av denna vattenyta.

Samtliga skyddszoner: Fylinads- eller avjamningsmassor som kan
foérsamra grundvattenkvaliteten eller férsvara den naturliga
grundvattenbildningen far inte laggas inom omradet.

Taktverksamhet eller markarbeten far inte medféra bortledning av
grundvatten eller sdnkning av grundvattennivan.

Energianlaggningar

Definition av energianlaggning: Anlaggning fér markuppvarmning
eller utvinning av energi ur mark eller grundvatten.

Yttre skyddszon: Energianldggning av ovan angiven typ far inte
utféras utan tillstdnd av den namnd som fullgér kommunens
uppgifter inom milj6- och halsoskyddsomradet. Sadant tillstand far
endast avse viss fastighet samt husbehovférbrukning.

Industriell verksamhet

Yttre skyddszon: Utslapp av industriavioppsvatten, som medfér
risk for férorening av vattentakt far inte ske.

Deponering av avfall far inte forekomma.
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3 SARBARHETSBEDOMNING

Enkoping kommun har tagit fram en karta dver kansliga omraden for grundvattenférorening.
Detaljplanomradet ar i huvudsak belaget inom klassningen extrem och hég kanslighet, se Figur 12.

Teckenforklaring

Detaljplanomréde
Enképing kanslighetskarta

Extrern och hég
kanslighet

Mattlig kanslighet
e L&g kanslighet

0 02 04 08 08 1Km

Figur 12. Kanslighetskarta for grundvatten av Enkdpings kommun.

Enkdpings kommun har ingen egen handledning for vilka principer som géller vid exploatering i k&nslig zon,
de foreslar darfor att projektet arbetar efter Uppsala kommuns riktlinjer. | dokumentet Riktlinje fér
markanvéndning inom Uppsala- och Vattholmaasarnas tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt (Uppsala
kommun, 2018) definieras de olika kanslighetsklassena utifran de geologiska och hydrologiska férhallandena
enligt Tabell 5.
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Tabell 4. Definition av kanslighetsklasserna som utgar fran de geologiska och hydrogeologiska férhallandena enligt Uppsala kommuns
normerande dokument Riktlinjer fér markanvéandning inom Uppsala- och Vattholmadasarnas tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt
(Uppsala Kommun, 2018).

Klassning Definition markegenskaper

E. Extrem a) Isalvsmaterial i dagen (gront) pa jordartskartan + 50 m osakerhetsmarginal

kanslighet (baserat pa SGU’s rekommendationer m.a.p. generaliseringar och onoggrannhet i
kartgranser).

H. Hog kanslighet a) Lera med maktighet mindre an 5 m som 6verlagrar isalvsmaterial.

b) Lera med maktighet stérre an 5 m som &verlagrar isdlvsmaterial och som
avvattnas mot omraden i klass extrem.

c) Lera som 6verlagrar moran och som avvattnas mot omraden i klass extrem.

d) Moran och bergomrade inom 1000 m fran kontaktytan mellan moran och
utbredning isalvsmaterial med hydraulisk kontakt med isadlvsmaterial.

M. Mattlig a) Lera med maktighet stdrre an 5 m som &verlagrar isdlvsmaterial och som
kanslighet avvattnas mot klass hég.

b) Lera med maktighet stérre an 5 m som éverlagrar moran och som avvattnas mot
klass hdg.

¢) Lera med maktighet mindre an 5 m som &verlagrar moran som inte avvattnas
mot omraden i klass extrem.

d) Moran och bergomrade pa ett avstand stérre an 1000 m fran kontaktytan mellan
moran och utbredning isalvsmaterial med hydraulisk kontakt med isalvsmaterial.

e) Moran och bergomrade inom 1000 m fran kontaktytan mellan moran och
utbredning isalvsmaterial utan hydraulisk kontakt med isadlvsmaterial.

L. Lag kanslighet a) Lera med maktighet stdrre an 5 m som &6verlagrar isdlvsmaterial och som inte
avvattnas mot omraden i klass extrem eller hog.

b) Lera med maktighet stérre an 5 m som éverlagar moran och som inte avvattnas
mot omraden i klass extrem eller hog.

¢) Moran- och bergomraden pa ett avstand stoérre an 1000 m fran kontaktytan
mellan moran och isalvsmaterial utan hydraulisk kontakt med isalvsmaterial.

Nastan hela detaljplanomradet ar belaget pa hog kanslighetzon i Enkdping kommuns kanslighetskarta
undantaget ett fatal platser inom planomradet klassas som mattlig kanslighet, se Figur 12. D4 ett mindre
geotekniskt underlag finns att tiliga finns svarigheter att bedoma platsens grundvattenkanslighet djupare
utifran geologiska forutsattningar. Kanslighetsbedémningen har utgatt fran material fran SGU i form av
jordartskarta och jorddjupskarta samt information om avrinning i omréadet, se kapitel 2.2 tillsammans med
bedémd grundvattenstromningsriktning.

Da SGU:s jordartskarta studeras, se Figur 4, ses att detaljplanomradet framst bestar av fyllnadsjord med
underliggande sandig moran. Det beddms troligt att stora delar av omradet har en jordlagerfoljd av
fylinadsjord, foljt av sandig moran pa berg, vilket aven stdammer med de omraden dar sonderingar utforts.
Fyllnadsjordens maktighet varierar inom omradet. Framst inom det omradet dar sanering utférts. Tittar man
till Tabell 5 anses det troligt att stora delar av omradet har hdg kanslighet, da
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grundvattenstrdmningsriktningen gar mot Enkdpingsasen och avstandet ar mindre an 1000 m. | omradet
finns fa naturligt skyddande lerlager.

Inom den sydvastra delen av detaljplanomradet finns det enligt SGU:s jordartskarta ett omrade med
postglacial sand, se Figur 4. For detta omrade férvantas avvattningen ske i riktning mot asen, se Figur 7.
Denna del av omradet bedéms aven inga i kanslighetsklassen hog kanslighet med avseende pa
grundvattenkanslighet. Utdver ett mindre omrade med postglacial sand finns mindre omraden med
postglacial lera i dagen eller under fylinadsjord inom omradet. Dessa omraden har klassats som mattlig
kanslighet i Enképings kommuns kanslighetskarta, se Figur 12. For att omraden ska klassas som mattlig
kansligt kravs tat lera med en maktighet stérre an 5 m eller att avvattningen inte sker i riktning mot ett
omrade med extrem kanslighet, se Tabell 5. Den exakta lermaktigheten i omradet gar inte att bekrafta utan
sonderingar men kan grovt uppskattas utifran jorddjupet pa platsen. Enligt SGU:s jorddjupskarta uppgar
jorddjupet i leromradena till 3-5 m eller 5-10 m. | leromradet med jorddjup mellan 3—5 m ar det mgjligt att ett
naturligt skydd i form av ett tatt lerlager finns medan det &r stérre sannolikhet att detta stdammer i omradet
med maktigare jorddjup. Gallande avvattningen, sker den enligt Figur 7 i sydlig riktning vilket motsvarar
omraden med mattlig kanslighet enligt Enképings kommuns grundvattenkanslighetskarta. Att ansatta
leromradena som mattligt kanslig utifrdn grundvattenkanslighet anses pa grund av det rimligt. Vid
exploatering i leromradena ska man vara medveten om att schaktarbeten som minskar eller helt tar bort de
naturligt tata lerlagren innebar att vattnet tillats infiltrera genom jorden och perkolera ner till grundvattnet i
stallet for att avvattnas mot den mattligt kdnsliga zonen. Pa platser med fylinadsjord ovan leran kan
avgransade 6vre magasin innehalla forhdjda féroreningshalter. Vid schakt i leran kan dessa fororeningar
potentiellt frigéras och na grundvattentakten. Da grundvattenstrémningen gar i riktning mot Enkdpingsasen
aven i leromradena skulle dessa omraden da klassas som hog kanslighet ur grundvattensynpunkt. Vid djupa
schakter kan aven ett behov av grundvattenbortledning fér lanshallning av schakt eller for att motverka
risken for bottenupptryckning kravas vilket i sin tur kan krava tillstand for vattenverksamhet.
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4 RISKINVENTERING

Nedan listas eventuella risker for grundvattentdkten som kan tillkomma vid exploatering inom
detaljplansomradet.

4.1 RISKER VID BYGGSKEDET

| byggskedet finns fem risker som bedéms kunna paverka grundvattentakten negativt.

1. Slackvatten fran brand
Slackvatten innehaller skadliga @mnen och partiklar som kan spridas till grundvattnet via markinfiltration.

2. Fororeningar fran arbetsfordon
Den Okade aktiviteten av storre arbetsfordon pa omradet medfér att risken for spill och lackage okar.
Spill/lackage kan ske pa grund av till exempel olyckshandelser eller att fordonen i fraga redan har
problem med lackage. Detta kan ske nar arbetsfordonen ar i aktivt bruk, men &ven nar de star parkerade
inom omradet.

3. Befintliga okdnda fororeningar
Utférda miljoprovtagningar i omradet har framfér allt fokuserat pa delar av fastigheten dar misstanke om
fororening funnits. Da stora delar av detaljplaneomradet 6verlagras av fylinad i urban miljo finns risk for
fororeningar som riskerar att spridas vid markarbeten. Fororeningarna har okand mangd och farlighet.

4. Befintliga fororeningar
Inom fastigheten finns ett potentiellt fororenat omrade i riskklass 3. Kemikalieférbrukningen har i omradet
varit mycket omfattande och mycket farliga kemikalier har anvants. Det har aven intraffat spill av olja dar
rester kan forekomma efter saneringsarbetet. Tidigare utférda vattenprover inom och i anslutning till
detaljplaneomradet har i vissa prover visat pa férhojda halter av trikloreten och PFAS.

5. Markarbeten
Vid markarbeten i omraden med naturligt tata jordlager riskeras det naturliga skyddet mot infiltration av
féroreningar att tas bort eller forsvagas och 6ppna en ny spridningsvag till grundvattentékten. Vid
markarbeten, féorandrade grundvattennivaer och omférdelning av massor okar risken fér mobilisering av
féroreningar (kdnda och okanda) som riskerar att transporteras vidare till grundvattentdkten och
férsdmra dess status. Vissa oljeféroreningar binder till organiskt material och jordpartiklar, vid
anlaggningsarbeten kan partiklar sattas i rorelse och féroreningar kan folja med infiltrerande vatten till
grundvattnet.
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4.2 RISKER VID PERMANENTSKEDET

| permanentskedet ar framtida anlaggning fardigstalld och har pagédende verksamhet. Fyra risker har
identifierats i permanentskedet.

1. Slackvatten fran brand

Slackvatten innehaller skadliga amnen och partiklar som kan spridas till grundvattnet via markinfiltration.

2. Spill och lackage fran fordon inom omradet
Drivmedels- eller oljeldckage kan férorena vattenférekomsten.

3. Dag- och spillvatten
Spridning av lackage fran ledningar samt diffus vardagsbelastning till grundvattnet.

4. Befintliga fororeningar

Aven i driftskedet riskerar kdnda och okanda befintliga féroreningar att spridas till grundvattentékten.

5 RISKANALYS

| riskanalysen gors bedémning av riskerna i férhallande till grundvattentékten enligt Instruktion fér
framtagande av riskbedémning grundvatten (Enkdépings kommun, 2025-07-31).

| undersokningen anges att den sammantagna bedémningen att grundvattnet inte ar férorenat i saddan
omfattning att det foreligger risk for spridning eller paverkan pa angransade omraden eller Enkopings
vattentakt.

Resultatet visade pa PFAS halter 6ver SGU:s generella riktvarde for grundvatten. Féroreningsnivan
bedomdes sammantaget vara lag och ej utgdra ett hinder med avseende pa en eventuell framtida
exploatering.
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5.1 RISKER VID BYGGSKEDET

Tabell 5. Riskanalys utifran identifierade skadehandelser utan atgard i byggskedet.

Skadehandelse

Sannolikhet

Konsekvens

Slackvatten fran brand

2

Antaget att brand sker med
frekvensen 1 gang per
10 ar— 100 ar i byggskede.

Katastrofal

Brandskum innehaller
skadliga &mnen och
partiklar. Fa naturliga tata
maktiga jordlager finns i
omradet.

Fororeningar fran
arbetsfordon

Kort byggperiod med hdg
aktivitet.

Mycket stor

En mycket liten mangd kan
racka for att paverka smak
och lukt i en mycket stor
mangd vatten. Fa naturliga
tata maktiga jordlager finns i
omradet.

Befintliga okdnda
féroreningar

3

Fyliningsmaterial i urban
miljo riskerar att innehalla
fororeningar. Dessa
omraden har inte undersokts
vid tidigare utférda
miljéprovtagningar.
Markarbeten, férandrade
grundvattennivaer och
omfordelning av massor i
byggskedet okar risken for
mobilisering av féroreningar.

Mycket stor

Fororeningar med okand
mangd och farlighet.

Befintliga féroreningar

2

Omradet har lange varit
industrimark och omradet
klassas som potentiellt
férorenade omraden med
mattlig risk. Tidigare utférda
miljotekniska
markundersokningar visar
féroreningar i
grundvattenprover som kan
skada grundvattentakten.
Markarbeten, férandrade
grundvattennivaer och
omférdelning av massor i
byggskedet okar risken for
mobilisering av féroreningar.

Lindrig

PFAS, trikloreten och
oljekolvaten har detekterats i
grundvattenprover i
omradet. Dessa riskerar att
forsamra Enkdpingsasens
kemiska status och
motverka att god kemisk
status uppnas till 2027. Den
sammantagna bedémningen
fran tidigare provtagning
lyder att grundvattnet inte ar
férorenat i den omfattningen
att det foreligger risk for
spridning eller paverkan pa
grundvattentakten.

Markarbeten

3

Ett mindre omrade av
detaljplaneomradet
innehaller naturligt tata
jordlager. Beroende pa vad
som i framtiden kommer

Mycket stor

En ny spridningsvag riskerar
att tillféra kdnda och okénda
fororeningar till grundvatten

och sedermera vattentakten.

Risk utan atgard
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anlaggas vid omradet och
eventuella schakters djup
riskerar det naturliga tata
jordlagret att forsvinna.
Markarbeten, férandrade
grundvattennivaer och
omférdelning av massor i
byggskedet okar risken for
mobilisering av féroreningar.

Riskklass 4 innebar stor risk, dar langtgaende férebyggande, riskreducerande atgarder ar motiverade.

Riskklass 3 innebar mattlig risk dar forebyggande, riskreducerande atgarder boér vidtas, omfattande atgarder
kan i vissa fall vara motiverade.

Riskklass 1 innebar att riskreducerande atgarder (utdver vad som normailt tillampas) inte ar motiverade.

5.2 RISKER VID PERMANENTSKEDET

Tabell 6. Riskanalys utifran identifierade skadehandelser utan atgard i permanentskedet.

Omradet har lange varit
industrimark och omradet
klassas som potentiellt
férorenade omraden med
mattlig risk. Tidigare utférda
miljétekniska
markundersodkningar visar
féroreningar i
grundvattenprover som kan
skada grundvattentakten.
Sannolikheten for

PFAS, trikloreten och
oljekolvaten har detekterats i
grundvattenprover i
omradet. Dessa riskerar att
férsédmra Enkopingsasens
kemiska status och
motverka att god kemisk
status uppnas till 2027.
Okanda befintliga
féroreningar med okand
mangd och farlighet riskeras

Skadehandelse Sannolikhet Konsekvens Risk utan atgard

Slackvatten fran brand 1 Katastrofal 3
Antaget att brand sker med Brandskum innehaller Mattlig risk
frekvensen 1 gang per 100 skadliga &mnen och
ar— 1000 ar i partiklar. Inga/fa naturligt
permanentskede. skyddande jordlager finns

inom omradet.

Spill och lackage fran 2 Mycket stor 3

fordon inom omradet Mattliq risk
Omradet kan komma att En mycket liten mangd kan 'gris
innehalla fler ytor dar racka for att paverka smak
motorfordon kér och kan och lukt i en mycket stor
parkeras. mangd vatten. Inga /fa

naturligt skyddande
jordlager finns inom
omradet.

Dag- och spillvatten 3 Stor 3
Infiltration av fororenat Lokalt litet dverskridande av | Mattlig risk
dagvatten eller lackage fran MKN/gransvarde (se avsnitt
spillvattenledningar. 1.4 Metodbeskrivning)

Befintliga fororeningar 1 Stor 2

Forhojd risk
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mobilisering av féroreningar
ar lagre i permanentskedet.

att spridas till grundvattnet
och sedermera
grundvattentakten.

Riskklass 3 innebar mattlig risk dar forebyggande, riskreducerande atgarder boér vidtas, omfattande atgarder
kan i vissa fall vara motiverade.

Riskklass 2 innebar en forhojd risk dar smarre forebyggande, riskreducerande atgarder kan vara

motiverande.
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6 RISKHANTERING

Utifran riskanalysen gors en bedémning av vilka risker som bor hanteras, antingen via riskminskande
atgarder eller skadeférebyggande atgarder. Foreslagna atgarder har utgatt fran Riskanalys av Uppsala och
Vattholmaésarnas tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt, Slutrapport Masen etapp 2 (Geosigma, 2018)
samt fran Uppsala Vattens styrdokument Riskreducerande atgdrder med avseende pa grundvattnets
sérbarhet (2025-06-03). Atgarderna ar framtagna utifrdn hég kansligt omrade. For de delar av omradet som
har naturligt tata och skyddande jordlager kravas inte lika strama riskreducerande atgarder.

6.1 RISKER VID BYGGSKEDET

1. Slackvatten fran brand
Genomslappliga parkeringsplatser ska undvikas. Det bér vara en férhéjd beredskap vid brand under
byggskedet och automatiskt brandlarm bor installeras. Brandbekdmpning ska i mesta mojliga man
utféras med vatten. Vid omfattande brand dar fara for liv och hélsa inte finns bor raddningstjansten
Overvaga att lIata branden brinna ut for att inte fororenat slackvatten ska uppsta.

2. Fororeningar fran arbetsfordon
Uppstalining av arbetsfordon skall ske pa tat yta for att forhindra spill att na grundvattnet. Kontroll av
hydraulslangar och kopplingar till dessa skall genomféras regelbundet for att upptacka skador och
forhindra lackage i tid. Stall krav pa att det finns utrustning for konsekvensminimering (absorbent,
spilldukar med mera) vid lackage eller brott pa slangar. Infiltration av byggdagvatten ska inte tillatas.
Samtliga pa arbetsplatsen ska vara insatta i de rutiner som galler pa arbetsplatsen. Som férebyggande
atgard bor en beredskapsrutin tas fram som alla fordonsférare gar igenom. Beredskapsrutinen bor
klargbra vad som ska goras och i vilken ordning ifall ett lackage hander. Det bor &ven sta vem som béar
ansvaret att hantera lackaget samt att det rapporteras till myndighet.

3. Befintliga okanda féroreningar
Infér markarbeten behdver entreprenérerna informeras om att avbryta arbetena och tillkalla
miljdkontrollant vid misstanke (lukt, farg, avvikande material) om eventuell férorening.
Tillsynsmyndigheten (milj6férvaltningen) ska kontaktas for konsultation och féroreningen ska anmalas.
Innan arbete kan fortgd maste det sakerstallas att fororeningen inte riskerar att spridas vidare till
grundvattentakten. WSP rekommenderar att en ny oversiktlig miljéteknisk markundersékning genomfors
i samband med rivning eller byggnation av ny fastighet inom fastigheten Stenvreten 4:1 dar
markundersokningen aven innefattar tidigare ej provtagna delar av fastigheten (WSP, 2025). Om
fororeningar patraffas behdver lamplig saneringsmetod genomféras som sakerstaller att spridningsrisken
reduceras innan markarbetet kan fortga

4. Befintliga kdnda féroreningar
Infér markarbeten behdver entreprenérerna informeras om att avbryta arbetena och tillkalla
miljdkontrollant vid misstanke (lukt, farg, avvikande material) om eventuell férorening.
Tillsynsmyndigheten (milj6férvaltningen) ska kontaktas for konsultation och féroreningen ska anmalas.
Innan arbete kan fortga maste det sakerstallas att féroreningen inte riskerar att spridas vidare till
grundvattentakten. WSP rekommenderar att en ny oversiktlig miljéteknisk markundersékning genomfors
i samband med rivning eller byggnation av ny fastighet inom fastigheten Stenvreten 4:1 dar
markundersokningen aven innefattar tidigare ej provtagna delar av fastigheten (WSP, 2025) dar
undersdkningarna minst bor omfatta féroreningsgrupperna metaller, oljekolvaten, PAH, PCB, PFAS och
tennorganiska féroreningar i jord och grundvatten.
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5. Markarbeten

Om markarbeten i omraden med naturligt tita jordlager genomféras riskeras det naturliga skyddet mot
infiltration av féroreningar att schaktas bort och skapa nya spridningsvagar till grundvattentakten.
Vaningsplan under mark bér kunna tillatas forutsatt att skyddande lerlager finns kvar eller om de byggs
tatt mot omgivande mark. Slackvattenhantering och kallarens funktion vid brand sdsom mdjligheten att
samla upp slackvatten ska kunna redovisas.

Undvik 0ppna stora schakter i férorenade zoner. Minimera schaktdjupet for att undvika paverkan pa
grundvattnet. Om schakt till grundvattennivan eller under grundvattennivan genomférs bor att
kontrollprogram for grundvattennivaer och grundvattenkemi tas fram. Undvik schakt vid regn om mdgjligt
da utlakning och transport okar.

6.2 RISKER VID PERMANENTSKEDET

1.

Slackvatten fran brand

Brandbekampning ska i mesta mojliga man utféras med vatten. Slackvatten ska i stérsta maojliga man
samlas upp och ytavrinning av slackvatten mot icke tata ytor ska forhindras. Héjdséattningen ska vara
sadan att avrinningen sker mot dagvattenbrunnar eller liknade. Vid omfattande brand déar fara for liv och
hélsa inte finns bor raddningstjansten dvervaga att Iata branden brinna ut for att inte férorenat
slackvatten ska uppsta. Automatiskt brandlarm i nya byggnader bor installeras och sprinklersystem for
att tidigt slacka eventuell brand féresprakas.

Spill och lackage fran fordon inom omradet

Drivmedels- eller oljelackage kan férorena vattenforekomsten. Darfor behdvs en beredskapsplan for vad
som galler vid spill och lackage av transportfordon i permanentskede. Hojdsattningen av omradet ska
vara sadan att spill och lackage kan samlas upp for att férhindra okontrollerad avrinning och infiltration.

Dag- och spillvatten

Skyddsfoéreskrifterna for den yttre skyddszonen ska efterfoljas. Ledningar ska ha garanterat tata skarvar
(svetsning, krympmuff eller dylikt). Spillvattenledningar med tillhérande brunnar skall kontrolleras
regelbundet och underhdllas. Infiltration av dagvatten fran tak kan tilladtas om det férst genomgar rening.
Infiltration av dagvatten fran korbara ytor sdsom gator, vagar, lastzoner och parkeringsytor ska inte
tillatas utan hanteras i tat anlaggning, darefter ska det ledas bort i ledningar. Infiltration av dagvatten fran
"rena” ytor, till exempel grasytor ska tillatas. Detta under forutsattning att ytorna inte gédslas eller
behandlas med kemiska bekdmpningsmedel.

Befintliga féroreningar

Eventuella farmartankar med milj6éfarliga amnen ska stallas upp pa tatt invallat omrade som rymmer hela
volymen.
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6.3 SAMMANSTALLNING RISKREDUCERANDE ATGARDER

| Tabell 7 presenteras en sammanstalining av de féreslagna atgarderna. Dessutom anges sannolikhet,
konsekvens samt sammanvagd riskklass for identifierade skadehandelser med féreslagna atgarder.

Tabell 7. Riskmatris med sannolikhet och konsekvens samt sammanvéagd riskklass for identifierade skadehandelser med féreslagna

atgarder.
Skadehéndelse Atgérd S K Risk
(med
atgard)
Slackvatten fran brand e  Undvika genomsléppliga parkeringsplatser 2 Mycket 3
. FOFI’T.OJd bereds'kap.). vid t.).rand ) o 0 stor Mattlig risk
. Anvand vatten i stallet for skumvatska i mojligaste man
Fororeningar fran e Uppstallning av arbetsfordon pa tata ytor 3 Stor 3
arbetsfordon e  Beredskapsrutin for spill och Iéckage. Mattlig risk
. Kontrollera hydraulslangar och kopplingar regelbundet
Befintliga okdnda e  Avbryta arbetena vid misstanke om eventuell férorening. 3 Stor 3
féroreningar Innan arbete kan fortgd maste det sékerstallas att o
. ) ) ) . . . Mattlig risk
féroreningen inte riskerar att spridas vidare till
grundvattentakten.
. Ny 6versiktlig miljdteknisk markundersékning genomfors i
samband med rivning eller byggnation av ny fastighet.
Om féroreningar patraffas behdver lamplig
saneringsmetod genomféras som sakerstaller att
° spridningsrisken reduceras innan markarbetet kan fortga.
é Befintliga kdnda . Avbryta arbetena vid misstanke om eventuell férorening. 2 Lindrig 1
2 fororeningar Innan arbete kan fortgd maste det sakerstallas att Liten risk
5’ féroreningen inte riskerar att spridas vidare till
grundvattentakten.
. Ny 6versiktlig miljoteknisk markundersékning genomfors i
samband med rivning eller byggnation av ny fastighet.
Om fororeningar patraffas behdéver lamplig
saneringsmetod genomféras som sakerstaller att
spridningsrisken reduceras innan markarbetet kan fortga.
Markarbeten e  Skyddande lerlager bor bevaras vid markarbeten. Omde | 3 Lindrig 2
schaktas bort ska tata konstruktioner anlaggas. ey
. N ) ) Forhojd risk
e  Slackvattenhantering i kallarkonstruktioner ska redovisas
. Undvik 6ppna stora schakter i férorenade zoner.
Minimera schaktdjupet for att undvika paverkan pa
grundvattnet. Om schakt till grundvattennivan eller under
grundvattennivan genomfors bor att kontrollprogram for
grundvattennivaer och grundvattenkemi tas fram.
. Undvik schakt vid regn om mojligt da utlakning och
transport Okar.
o | Slackvatten fran brand e  Forhojd beredskap vid brand 1 Stor 2
E . H6jq§éttning m.ed ?vrinr]ing mot t:é'\ta yt.or N Férhaid risk
2 e Anvand vatten i stallet for skumvatska i méjligaste man
E . Installation av sprinklersystem.
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Spill och lackage av
transportfordon till och
fran omradet

Beredskapsrutin for spill och lackage

Hoéjdsattningen av omradet ska vara sadan att spill och
lackage kan samlas upp for att férhindra okontrollerad
avrinning och infiltration.

Stor

2

Forhojd risk

Dag- och spillvatten Garantera tata skarvar (svetsning, krympmuff eller dylikt) Lindrig 1
Spillvattenledningar med tillhérande brunnar skall . .
. Liten risk
kontrolleras och underhallas regelbundet
Dagvatten fran vag och gata ska hanteras i tat
anlaggning, darefter ska det ledas bort i ledningar.
Befintliga kdnda Eventuella farmartankar med miljéfarliga @mnen ska Mycket 1
féroreningar stallas upp pa tatt invallat omrade som rymmer hela liten Liten risk

volymen.
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7 SLUTSATS

Utan nagra skadeférebyggande och/eller skadereducerande atgarder férvantas risker uppkomma for
att grundvattnets kvalitativa status férsdmras vid genomfoérande av ny detaljplan. Riskerna ar
beroende vad som faktiskt kommer att anldggas inom detaljplaneomradet i framtiden och behovet av
skadeférebyggande och/eller skadereducerande atgarder styrs dven av det. Efter foreslagna framtida
kompletterande markteknisk- och geoteknisk undersdkning genomforts maste riskerna revideras
utifran resultatet. Tillsammans med anlaggningsspecifik information ar det da magjligt att justeringar av
de 6vergripande riskerna som beskrivs i detta PM kan genomforas.

Enligt Enkdpings kommuns karta 6ver kansliga omraden for grundvattenférorening ligger den
planerade anlaggningen inom klassningen extrem och hoég kanslighet for grundvattenférorening av
Enkopingsasen. Enkdpingsasen &r i dagslaget Enkdping kommuns framsta dricksvattentakt.

Inom detaljplaneomradet aterfinns framst fyllnadsjord med underliggande sandig moran. Det
forekommer aven omraden med berg i dagen samt omraden med lera och sand som ytjordart enligt
SGU:s jordartskarta. Geotekniska undersékningar har tidigare genomforts av Golder Associates som
bekraftar SGU:s jordartskarta med fyllnadsmaterial med inslag av grus och sand. Fylinadsmaterialets
maktighet varierar inom omradet. Storst fyllnadsmaktighet forvantas inom omradet som sanerats i
samband med ett tidigare oljelackage. Detaljplaneomradet har delats upp i tva avrinningsomraden se
Figur 7 och Figur 8. Inom bada avrinningsomradena foreslas dagvattendammar for att ta hojd for den
forvantade 6kade avrinningen da storre yta hardgjord yta kan tillkomma i framtiden. Ur
grundvattenkanslighetssynpunkt sker avrinningen i omrade A mot omraden med mattlig kanslighet (ur
grundvattensynpunkt) medan avrinningen i omrade B sker mot Enkdpingsasen. Delar av omrade A
med naturligt tdta och skyddande jordlager klassas pa grund av avrinningsriktningen som mattligt
kansliga omraden utifrdn grundvattenkanslighet. Schaktas dessa naturligt tata och skyddande lager
bort vid framtida schaktarbeten férvantas omradenas kanslighet i stallet 6ka till hog kanslighet da
vattnet tillats infiltrera och sedan perkolerar ned till grundvattnet som strdmmar mot Enképingsasen.
Resterande delar av detaljplaneomradet klassas som hdg kanslighet med avseende pa
grundvattenkanslighet. Inom detaljplaneomradet har tre miljétekniska markundersékningar genomforts
dar grundvattenprover tagits. Resultatet fran en del av grundvattenprovtagningar har visat pa forhdjda
halter av féroreningar som riskerar att forsamra Enkopingsasens kemiska status och motverka malet
att na god kemisk status till ar 2027. En sanering av grundvattnet har genomforts 2002—-2003 efter ett
oljelackage i omradet. Da stora delar av detaljplaneomradet utgoérs av fylinadsmaterial i urban miljé
dar risk for fororeningar finns foreslas en kompletterande miljdteknisk markundersdkning av jord och
grundvatten i framst omraden som inte tidigare undersokts. Vid eventuell rivning av befintlig byggnad
inom detaljplaneomradet féreslas aven provtagning for att kartldagga eventuella féroreningar. Innan
denna marktekniska undersdkning har genomférts ar riskerna kopplat till befintliga okanda
fororeningar i omradet svara att bedoma da de potentiella féroreningarnas mangd och farlighet ar
okand.

Utgangspunkten inom omraden i klass hég kanslighet ar att all typ av markanvandning ska utféras
med forsiktighet och med lampliga skyddsatgarder, eftersom flera av de identifierade kan ge upphov
till stora konsekvenser (Uppsala kommun, 2025). Aven inom omraden i klass mattlig kanslighet ska
exploatering utféras med vissa forsiktighetsmatt (Geosigma, 2018). Riskreducerande atgarder (se kap
6.3) ska vidtas om risken (kap 6.1 och 6.2) ar mattlig eller stérre. Samtliga forslagna riskreducerande
atgarder rekommenderas trots att risken ar lagre an mattlig.

Delar av detaljplaneomradet ligger inom Enk&pingsasen vattenskyddsomrade i den yttre zonen vilket
innebar att skyddsforeskrifterna maste efterfljas. Endast tata avloppsledningar for hushallsspillvatten
far installeras. Vid hantering och lagring av petroleumprodukter och kemikalier skall hanteringen och
lagringen vara utformad sa att hela volymen vid eventuellt lackage kan fangas upp och darmed
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forhindras att tranga ner i marken. Fylinads- eller avjiamningsmassor som kan férsamra
grundvattenkvaliteten eller férsvara den naturliga grundvattenbildningen far inte laggas inom omradet.
Taktverksamhet eller markarbeten far inte medféra bortledning av grundvatten eller sdnkning av
grundvattennivan. Markarbete inom den vattenskyddsomradet far inte ske djupare &n 1 m 6ver hogsta
grundvattenyta. Om djupa schakter genomférs inom omradet som riskerar att bryta mot
bestdmmelserna maste en dispensansdkan genomféras. Inom hela detaljplaneomradet kan tillstand
for vattenverksamhet kravas om behov av bortledning av grundvatten uppkommer vid schaktarbete.
Tillstand for vattenverksamhet regleras i miljobalken kapitel 11.

Sammantaget visar denna utredning att de féreslagna atgarderna i riskhanteringen betydligt minimerar
riskerna for att forsamra statusen pa grundvattenforekomsten Enkdpingsasen bade i byggskedet och
permanentskedet. De forslagna atgarderna varierar beroende pa vad som i framtiden kommer
anlaggas inom detaljplaneomradet och var de anlaggs. Vid utférande av ett kompletterande
marktekniskt- och geotekniskt undersékningsprogram kommer risker kopplat till féroreningar i omradet
att behdva uppdateras utifran resultatet. Med det kompletterande underlaget tillsammans med mer
specifik information om vad som ska anlaggas inom detaljplaneomradet ar det mojligt att de framtagna
Oversiktliga riskerna kan justeras. Sarskilda bestdmmelser galler inom de delar av detaljplaneomradet
som ligger inom vattenskyddsomradet. Vid djupa schakter under grundvattennivan kan behov av
tillstand for vattenverksamhet uppkomma. | de mindre kénsliga omradena med naturligt tata och
skyddande jordlager forvantas mindre skyddsatgarder kravas om det naturligt skyddande lagren
bevaras.



