STENVRETEN, ENKOPINGS KOMMUN
PM MARKMILJO, SKRIVBORDSSTUDIE

2026-03-10

\\\I)



STENVRETEN, ENKOPINGS KOMMUN

PM Markmiljo, skrivbordsstudie

KUND

Fortifikationsverket

KONSULT

WSP Environmental Sverige

WSP Sverige AB

121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

Tel: +46 10 7225000

wsp.com

KONTAKTPERSONER

Filippa Rydwik
Bitradande uppdragsledare, WSP
filippa.rydwik@wsp.com

Ida Ahlstrom
Projektledare, Fortifikationsverket
ida.ahlstrom@fortifikationsverket.se

UPPDRAGSNAMN
Utredning Stenvreten
UPPDRAGSNUMMER
10380834
FORFATTARE

Helene Spets
DATUM

2026-03-10

Granskad av
Dagnija Andreasson

Stenvreten, Enképings kommun « PM Markmiljo, skrivbordsstudie | 2



INNEHALL

1 INLEDNING 4
1.1 Uppdragets omfattning och syfte 5
2 OMRADESBESKRIVNING 5
21 Geologi och hydrologi 5
2.2 Skyddsvarda omraden 7
3 MARKANVANDNING OCH VERKSAMHETER 8
3.1 Planerad markanvandning 8
3.2 Tidigare markanvandning och verksamhetshistorik 8
3.3 Information fran EBH-stddet 9
4 TIDIGARE UTFORDA UNDERSOKNINGAR 13

5 UPPMATTA HALTER JAMFORT MED NATURVARDSVERKETS
RIKTVARDEN 15

6 IDENTIFIERADE RISKER OCH KUNSKAPSLUCKOR 16
7 REKOMMENDATIONER OCH BEHOV AV VIDARE PROVTAGNING 17
8 REFERENSER 18

Bilagor

Bilaga 1 — Planomrade och tidigare provpunkter, ritning

Stenvreten, Enképings kommun « PM Markmiljo, skrivbordsstudie | 3



1 INLEDNING

Fastigheten Stenvreten 4:1 i Enkdping omfattas av ett detaljplanearbete som innebar att omradet i
framtiden till stora delar kommer att utgéras av hardgjorda uppstaliningsytor i Fortifikationsverkets regi.
Pa fastigheten har mangarig industriverksamhet i form av verkstadsindustri bedrivits.

Plansamrad planeras under 2026. Som underlag till plansamradet har Fortifikationsverket behov av
underlag omfattande omradeshistorik gallande férorenande verksamheter samt utforda miljotekniska
markundersokningar. WSP Sverige AB har fatt i uppdrag av Fortifikationsverket att genomféra
inventering med avseende pa detta.

Inventeringen presenteras i detta PM och omfattar sammanstallning och utvardering av befintligt
underlag samt rekommendation om vidare arbeten. Inventeringen har utférts som en skrivbordsstudie.
Utférande av eventuella rekommenderade arbeten omfattas inte av detta arbete. Fastigheten
Stenvreten 4:1 markeras i Figur 1.
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Figur 1. Fastigheten Stenvreten 4:1 ar belaget inom réd tunn linje. Bildkalla: Eniro.se
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1.1 UPPDRAGETS OMFATTNING OCH SYFTE

Uppdraget omfattar féljande moment:

¢ Sammanstéllning av information om historisk markanvandning och tidigare utredningar.
Informationen har erhallits fran Lansstyrelsen i Uppsala lan, Enkdpings kommun samt fran
bestéllaren (Fortifikationsverket).

e Framtagande av ritning innehallande provpunkter fran tidigare miljétekniska
markundersdkningar och provtagningar.

¢ |dentifiera kunskapsluckor och bedémning av behov av kompletterande provtagningar.

Inventeringen fokuserar pa verksamheter som kan ha medfort féroreningar i jord och grundvatten. For
att bedéma féroreningsomfattningen ar provtagning och analyser generellt n6dvandiga.

Inventeringens syfte ar att utgéra underlag till planarbetet.

2 OMRADESBESKRIVNING

Detaljplanen beror fastigheten Stenvreten 4:1 belagen ca 2 km norddst om centrala Enkoping i
Enkopings kommun, fastigheten redovisas i Figur 1. Planomradet ar cirka 14 hektar stort, av dessa
utgors ca 4 hektar av en industribyggnad. Inom planomradet har det tidigare bedrivits mangarig
industriverksamhet i form av verkstadsindustri. | ndromradet finns industri-, natur-, bostads- och
vagomraden.

21 GEOLOGI OCH HYDROLOGI

Mark inom planomradet utgérs enligt SGU:s jordartskarta huvudsakligen av moran i underliggande
jordlager 6verlagrat av fyllnadsjord, se Figur 2 (SGU, 2025a). | sdédra och Ostra delen av planomradet
férekommer mindre partier ytligt berg, delvis dverlagrat av ett tunt eller osammanhangande lager av
moran. | sddra delen forekommer ett begransat omrade lera. | dess vastra del férekommer sand.

| tidigare utford markundersdkning noterades att jordarterna inom undersdkningsomradet utgjordes till
stora delar av fyllnadsjord bestdende av sand med varierande inslag av grus (Golder Associates,
2001). Fyllnadsjordens maktighet uppgick till ca 1 meter i fastighetens vastra del. | sédra delen av
fastigheten varierade fyllnadsmaktigheterna mellan ca 0,5 och 4,5 meter. Ar 2002 utskiftades massor i
samband med en sanering till foljd av ett oljelackage inom omradet (Hifab Byggprojektledaren AB,
2002, Hifab Byggprojektledaren AB, 2003). Detta kan ha paverkat fyllnadsmaktigheterna i berérd del
av omradet nar oljeférorenad jord skiftades mot rena massor.

Enligt SGU:s jorddjupskarta ar djup till berg inom undersdkningsomradets centrala delar cirka 1-5
meter med grundare jorddjup i norddst och 6ster och stérre jorddjup i vaster och sdder, se Figur 3
(SGU, 2025b). Geoteknisk sondering utford 2012 pavisade jorddjup som varierade mellan 0,2-4,5
meter med ett medeldjup ner till berg pa 1,3 meter (Golder Associates, 2012). Undersékningen visade
att berget lutar svagt at vaster.

Planomradet ar belaget i Enkdpingsans avrinningsomrade, som ar en del av huvudavrinningsomradet
Norrstrédm. Langs undersdkningsomradet nordvastra grans rinner ett vattendrag/back. Enkdpingsan ar
belagen ca 2,5 km sydvast om undersékningsomradet. Malaren ar belagen ca 5,5 km sdéder om
undersokningsomradet. Grundvattenstrémningar inom planomradet bedémdes i tidigare utférd
geoteknisk sondering ga vast-nordvastlig riktning (Golder Associates, 2012).
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Figur 2. Utsnitt ur SGU:s jordartskartaRdda omraden markerar ytligt berg. Turkosa prickar markerar moran i tunt

eller osammanhangande lager. Turkosa sneda streck markerar moran i underliggande lager. Gra vertikala streck

markerar fylinadsjord. Turkosa ytor med vita prickar markerar sandig moran. Gula om

den markerar glacial lera.

ra

Orange omraden med vita prickar markerar sand. Grona omraden markerar isalvssediment.

Undersokningsomradet ar ungefarligt beldget inom svart streckning. For ytterligare detaljer gallande symbologi

hanvisas till SGU:s jordartskarta. Kalla: SGU, 2025a.

———

Skattat jorddjup (m)

e

Jorddjup). Djup till berg markeras som

Figur 3. Skattat jorddjup inom understkningsomradena (SGU:s Kartvisare
fargade omraden. Undersokningsomradet ar ungefarligt markerat med en svart linje. Kalla: SGU

2025b.
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https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html

2.2 SKYDDSVARDA OMRADEN

| anslutning till planomradet at vast-nordvast ar grundvattenforekomsten och vattenskyddsomradet
Enkdpingsasen Nygard belaget (Naturvardsverket, 2025). | dvrigt forekommer inga sarskilt
skyddsvarda naturmiljoer eller kulturlamningar forekommer inom eller i direkt narhet av planomradet
(Naturvardsverket, 2025; RAA, 2025).

Omradet ar anslutet till det kommunala vatten- och avloppssystemet. Enligt SGU:s kartvisare Brunnar
finns flertalet energibrunnar cirka 150 meter vaster om planomradet, cirka 150 meter at dster finns en
energibrunn, och cirka 150 meter séder respektive sydést om planomradet finns tva brunnar med
okand anvandning i osakert lage (SGU, 2025c).
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3 MARKANVANDNING OCH VERKSAMHETER

3.1 PLANERAD MARKANVANDNING

Fastigheten omfattas av ett detaljplanearbete och planeras i framtiden till stora delar utgéras av
hardgjorda uppstallningsytor i Fortifikationsverkets regi. Omradet kommer att planlaggas som
garnisonsomrade. Byggnader inom omradet kommer exempelvis kunna inrymma kontor, logement
och verkstadsbyggnader. Omradet kommer inte att inrymma bostéder. Dagvatten som uppstar inom
omradet planeras att infiltreras i infiltrationsanlaggningar inom omradet, lagen for dessa ar ej bestamt
vid tidpunkten for upprattande av denna PM.

3.2 TIDIGARE MARKANVANDNING OCH VERKSAMHETSHISTORIK

Pa 1940-talet inhyste fastigheten ett regemente. Industriverksamhet startade pa fastigheten 1962
(Lansstyrelsen Uppsala lan, miljdenheten, 2008). Industriverksamheten omfattade bland annat
produktion av ventilationsutrustning och don, systemprodukter och verktyg. Arbetsprocesser inom den
industriella tillverkningen omfattade lackering, avfettning med trikloretylen, limning samt
metallbearbetning sasom klippning och sansning.

Trikloretylen hanterades tidigare i den sydvastra delen av den stora industribyggnaden i rum 134-140,
se Figur 4 (Golder Associates, 2002). Detta bekraftades av en tidigare produktionschef i samband
med platsbesok infér markundersdkning som genomférdes 2012 (Golder Associates, 2012). Hantering
av trikloretylen agde alltid rum inomhus och inga storre spill ska ha skett (Golder Associates, 2002). |
MIFO-blakett anges att Kemavfallsférrad kallades "Trihagen" da den harbargerade en tritank om minst
3 m?, och att "Trihagen" eventuellt inte var pa hardgjord markyta forr (Lansstyrelsens EBH-stod).
Avfallsrester av trikloretylen lagrades pa en begransad yta i den vastra delen av fastigheten Golder
Associates, 2012). Avfallshantering har agt rum inom ett omrade dar det ocksa funnits en
Overjordscistern for diesel uppstalld (Golder Associates, 2002). Innan pulverlack och alkalisk tvatt
borjade anvandas i verksamheten forbrukades mycket stora mangder vatlack, Idsningsmedel, limmer
och avfettningsmedel (Lansstyrelsens EBH-arkiv). Man forbrukade 80 - 90 ton tri/ar pa 1970-talet.

| rapport avseende fas 2-undersdkning som genomfordes i borjan av 00-talet gar att utlasa att den
stora industribyggnaden inhyste en mindre metallverkstad i s6dra delen och ett litet snickeri och en
platverkstad i den norra delen. | byggnadens sddra del fanns aven kontor (Golder Associates, 2002).
Byggnad 1918 inhyste en verkstad for testning av ventilationsutrustning och i byggnaderna 1910-1912
fanns ytterligare kontor, se Figur 4. Inom fastigheten har Forsvarsmakten aven férvarat militarfordon
inom fastigheten.

| Tabell 1 listas agare till anlaggningarna pa fastigheten samt aktuell tidsperiod for respektive
anlaggningsagare.

Tabell 1. Anlaggningsagare inom fastigheten Stenvreten 4:1 samt tidsperiod.

Anlaggningsagare Tidsperiod
Bahco ventilation -1988
Stratos ventilation 1988-1992

ABB Flakt Products AB Division Stratos 1993-2003
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| kallor finns det ett par noteringar om spill som skett inom fastigheten som medfért potentiell eller
bekréaftad fororeningsskada. Ar 1972 upptécktes ett Iackage av eldningsolja i anslutning till
oljecisterner. Efter sanering som genomférdes 1974 bedémdes att 4-7 m3 eldningsolja ej aterfunnits.
Ar 2003 genomférdes en kompletterande sanering (Hifab, 2003), denna sanering beskrivs vidare i
kapitel 4. Det finns aven notering om att ett lackage skedde 1995 fran den &verjordscistern for diesel
som fanns uppstalld i avfallshanteringsomradet i fastighetens vastra del (Golder Associates). | MIFO-
blankett for objekt F0381-0011 anges att en farmartank med diesel lackt 1994 vid férvaringsyta for
farligt avfall (Lansstyrelsen, EBH-arkivet).

Forr gick en jarnvag langs fastighetens nordvastra sida. 1973 hade man brand i en mindre lackbox
som brandkaren slackte (Lansstyrelsen, EBH-arkivet, MIFO-blankett for objekt F0381-0011). Exakt
lage for denna brand har i tillgénglig dokumentation ej framkommit.
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Figur 4. Verksamheter och aktiviteter som agt rum inom fastigheten (Golder Associates, 2002. Golder Associates,
2012). Verksamheter vars lagen anges ungefarligt skrivs ut i kursiv stil. Bildkalla: Golder Associates, 2002 med
bearbetning.

3.3 INFORMATION FRAN EBH-STODET

| Lansstyrelsens EBH-arkiv finns ett antal objekt inom planomradet och i dess naromrade (ca <500-
700 meter). Identifierade objekt redovisas i Figur 5. Typ av verksamhet samt branschspecifika
fororeningar redovisas i Tabell 2.
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Figur 5. EBH-objekt inom undersdkningsomradet och i dess ndromrade (ca 500-700 meter). Figuren ska studeras
tillsammans med Tabell 2. Kélla: Lansstyrelsen Uppsala lan, 2025

Tabell 2. Objekt i Lansstyrelsens EBH-arkiv inom planomradet och dess ndromrade (ca <500-700 meter).
Tabellen ska studeras tillsammans med Figur 5. Information om EBH-objekt har hamtats fran VISS. Information
om verksamhetsrelaterade fororeningar har hamtats fran Branschlistan (Naturvardsverket, 2023).

Nr i Objekts- | Verksamhet — primar Branschtypiska Andra relaterade
Figur5 | idi bransch*/sekundar fororeningar fororeningar i mark
EBH- bransch**
arkivet
1 149430 Verkstadsindustri - med Klorerade alifater (Tri- Alifatiska kolvaten,
halogenerade och Tetrakloreten, aromatiska kolvaten (bl.a.
I6sningsmedel/Mellanlagring Dikloretan), Alifatiska BTEX, fenoler), bromerade
och sorteringsstation avfall; kolvaten (Hexan, Oktan), | kolvaten, dioxiner och
Ovrigt BKL 4 PAH (Antracen, Naftalen, | dioxinlika féreningar,
Benso(a)pyren) fargrester, hogfluorerade
PAH (Antracen, naftalen, émnen (PFAS), klorerade
Benso(a)pyren), Bly (Pb) alifater (b!.a.
klorparaffiner),

I6sningsmedel (klorerade
och icke-klorerade bl.a.
I6sningsmedelsavfall),
metaller (bl.a. metallslam),
oljehaltigt span, organiska
tennféreningar, PAH, PCB,
pesticider,
petroleumprodukter (bl.a.
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diesel, spillolja,
hydrauloljor), skarvatskor,
slam, stoft, VOC

Metaller (As, Ba, Be, Cd,
Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Sb,
Se, Sn, Ti, V, Zn), PCB,
hégfluorerade @mnen

(PFAS)
149729 Skrothantering och Alifatiska kolvaten Alifatiska kolvaten (bl.a.
skrothandel (Hexan, Oktan), Bly (Pb) | glykol), aromatiska

kolvaten, kdldmedel,
I6sningsmedel (klorerade),
metaller (Hg), PAH,
PCB/PCT,
petroleumprodukter (bl.a.
olja), syror (bl.a.

batterisyra)
185248 Plantskola Pesticider bade Metaller (As, Ba, Ca, Co,
klorerade och ej Cu, Hg, Pb, Zn), pesticider
klorerade (Organiska (bl.a. Aldrin, Atrazin, Di-
pesticider), PAH trapex, DDTsumma,
(Antracen, Naftalen, Dieldrin, diklobenil, Dikofol,

Benso(a)pyren), Bly (Pb) | Endosulfan,
Endosulfansulfat,
Gramoxone, HCB,
Imidakloprid, Kvintozen,
Lindan, Nikotin,
Pentakloranilin,

Pentaklorbensen,
Pirimikarb)
149708 Foérbranningsanlaggning Alifatiska kolvaten Aska, dioxiner och
(Hexan, Oktan), PAH dioxinlika féreningar,
(Antracen, Naftalen, metaller (Ni, V), PAH,
Benso(a)pyren) PCB, petroleumprodukter
(bl.a. olja), slagg
149499 Bilvardsanlaggning, Alifatiska kolvaten Alifatiska kolvaten (bl.a.
bilverkstad samt akeri (Hexan, Oktan), PAH glykol, MTBE), aromatiska
(Antracen, Naftalen, kolvaten, bromerade
Benso(a)pyren) flamskyddsmedel (bl.a.

PBDE), kylarvatska,
kdldmedier, I6sningsmedel
(klorerade), metaller (Al,
Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, Zn),
OAH, petroleumprodukter
(bl.a. bensin, drivmedel,
olja), PAH, PCB, PCT,
spolarvatska, syror (bl.a.
batterisyra), hdgfluorerade
amnen (PFAS)
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6 149451 SPIMFAB/Bilvardsanlaggning, | Se ovan Se ovan
bilverkstad samt akeri

7 149649 Bilvardsanléggning, Se ovan Se ovan
bilverkstad samt &keri

8 149529 Verkstadsindustri - med Se ovan Se ovan
halogenerade I6sningsmedel

9 149778 Bilvardsanlaggning, Se ovan Se ovan
bilverkstad samt akeri

10 149547 Bilvardsanlaggning, Se ovan Se ovan
bilverkstad samt akeri

1 149527 Verkstadsindustri - med Se ovan Se ovan
halogenerade I6sningsmedel

12 149485 Bilvardsanlaggning, Se ovan Se ovan
bilverkstad samt &keri

13 185250 Plantskola Se ovan Se ovan

14 149501 Bilvardsanléggning, Se ovan Se ovan
bilverkstad samt akeri

15 149509 Bilvardsanlaggning, Se ovan Se ovan
bilverkstad samt akeri

16 149690 Verkstadsindustri - med Se ovan Se ovan
halogenerade I6sningsmedel

17 149538 Verkstadsindustri - med Se ovan Se ovan
halogenerade |6sningsmedel/
Ytbehandling av metaller
elektrolytiska/kemiska
processer; Tillverkning av
plast - polyester

18 149970 Skjutbana - kulor Bly (Pb) Bindemedel (bl.a.
stenkolsbaserade),
metaller (As, Cu, Ni, Pb,
Sb, Zn), PAH,
hégfluorerade amnen
(PFAS)

*Primar bransch: Avser objektets (det férorenade omradets) huvudsakliga branschtillhérighet. **Sekundar bransch: Avser évriga
branscher som ocksa kan inga i objektet eller har funnits pa platsen.
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4  TIDIGARE UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Information om fastighetens undersokningshistorik har inhamtats fran Lansstyrelsen i Uppsala lan,
Enkopings kommun samt fran bestéllaren (Fortifikationsverket). Det finns en omfattande
undersokningshistorik inom fastigheten. Nedan listas de undersékningar och miljdarenden som tagits
del av vid framtagande av detta PM. Innehall och resultat fran respektive undersékning framgar i
efterfoljande stycken. Ritning 6ver fastigheten dar tidigare provpunktslagen framgar aterfinns i Bilaga
1.

Undersokningar

Ewen Miljokonsult 2024: Markundersokningsrapport, Banvall Stenvreten Enkdping,
Fortifikationsverket. Daterad 2024-09-19

Golder Associates, 2012: Stenvreten 4:1 Enkdping, Miljéteknisk markundersokning. Daterad 2012-12-
11. Uppdragsnummer 12512440444

Hifab Byggprojektledaren AB, 2003: Sammanfattning av utférd efterbehandling. Ej daterad. Stamplad
som inkommen till Miljé- och stadsbyggnadskontoret, Enkdpings kommun, 2004-01-12

Hifab Byggprojektledaren AB, 2002: Saneringsplan, Stenvreten 4:1, Enkdping, ABB Fastighet AB.
Daterad 2002-06-03. Uppdragsnummer 305774

Golder Associates, 2001: Report on phase Il environmental site assessment of Stenvreten 4:1,
Enkoping, Sweden. Daterad december 2001. Uppdragsnummer 0170404-10

Miljédrenden

PCB-inventering av fogmassor, golvmassor och isolerfonster. Daterad 2012-09-14. Miljéarende
MIL.2012.1485

Lansstyrelsen Uppsala Ian, miljdenheten, 2008: Inventering av férorenat omrade inom Stenvreten 4:1,
Enkdpings kommun. Meddelande daterat 2008-10-24. Dnr 577-12460-05

Beskrivning av undersékningshistorik

Ar 2001 utférdes en miljdteknisk markundersékning inom fastigheten i syfte att insamla underlag for
riskklassning enligt MIFO-metodik (Golder Associates, 2001). Undersdkningen omfattade genomgang
av verksamhetshistorik och miljéteknisk provtagning. Provtagning av jord utférdes i 17 punkter genom
skruvborrning, se Figur 4 och Bilaga 1. Provpunkterna riktades mot platser dar risk for
fororeningsforekomst forelag med avseende pa platsens verksamhetshistorik, exempelvis vid platser
dar milj6- och halsofarliga amnen hanterats och dar spill kunde ha skett. Undersdkningen pavisade
oljeférorening i jord och grundvatten runt byggnaderna 1910, 1911, 1912 och 1918, varav halterna
oversteg jamforvarden vid byggnaderna 1910 och 1912, se byggnadsnummer i Figur 4.

Uppmatta halter oljekolvaten fran grundvattenrér placerade i fastighetens norra del var forhojda i
forhallande till SPI:s riktvarden for grundvatten vid bensinstationer samt uppstroms uttaget
referensprov. Klorerade lI6sningsmedel pavisades i porgasprov under verkstadsgolvet i provpunkter
GA_11 och GA_12. Halterna var dock inte sa hoga att de bedémdes paverka kvaliteten pa
inomhusluften. Analys med avseende pa klorerade amnen i grundvatten i ror GA_2, GA_3 och GA 4
pavisade halter aceton pa 30 pg/l, 34 pg/l och 10 pg/l. | ror GA_3 pavisades halt 4-methyl-2-pentanon
pa 5 ug/l. | 6vrigt inga rapporterade halter. Golder rekommenderade att det oljeférorenade
grundvattnet skulle saneras samt att fororeningstransporten till grundvattenmagasinet i asen skulle
Overvakas genom att installera grundvattenrér mot gransen till det yttre vattenskyddsomradet.
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Undersokningen pavisade dven forekomst av PCB i fogmassa pé den storre industribyggnaden,
byggnad 1915.

Sanering av patraffad oljeférorening i jord och grundvatten mellan byggnad 1910 och 1912
genomférdes ar 2002-2003 (Hifab Byggprojektledaren AB, 2002, Hifab Byggprojektledaren AB, 2003).
Som saneringsmal tillampades Naturvardsverkets riktvarden i grundvatten vid férorenade
bensinstationer. Pumpning av férorenat grundvatten genomférdes under 12 témningar under var och
sommar 2003 ur en schaktgrop. Totalt 12 ton oljeférorenad jord aviagsnades. Slutprover pa jord och
grundvatten visade pa laga halter av kolvaten under matbara atgardsmal. Efterbehandlingsmalet
ansags vara uppfylit.

Ar 2008 genomférdes en férnyad riskklassning enligt MIFO-metodik i fas 1 av fastigheten Stenvreten
4:1 (Lansstyrelsen Uppsala lan, miljenheten, 2008). Objektet omklassades da fran riskklass 2 till
riskklass 1. | motiveringen till den nya riskklassen refereras bland annat till att ett stort antal
verksamheter huserat i lokalerna i fastigheten, att mycket stora mangder vatlack, I6sningsmedel,
limmer och avfettningsmedel anvants samt tidigare oljelackage. | motiveringen namns ocksa att
Enkoping har problem med TCE (trikloreten) i vattentékter, och att de undersdkningar som utforts
dittills inom fastigheten ej omfattat klorerade I6sningsmedel i utforlig grad.

Ar 2012 genomférdes en undersdkning inom fastigheten med avseende pa klorerade kolvéaten.
Undersokningen genomférdes till foljd av att Lansstyrelsen stallt krav pa kompletterande
undersdkningar med anledning av att vattentakten i Enkdping férorenats med klorerade kolvaten, och
man ville sakerstalla att fororeningen ej harrorde fran fastigheten Stenvreten 4:1. Geoteknisk
sondering utférdes i 31 punkter vaster om industribyggnaden i syfte att fa information om bergytans
kontur (Golder, 2012). Grundvattenror installerades i 4 punkter med hjalp av foderrérsborrning,
rorspetsarna installerades nagra decimeter ned i berg. Provtagning med avseende pa klorerade
kolvaten i dessa ror visade att trikloreten uppmattes i halt 2,3 ganger Livsmedelsverkets gransvarde
for dricksvatten i ett grundvattenrér (GA-17). Ovriga analyserade halter understeg Livsmedelsverkets
och WHO:s gransvarden. | undersdkningen anges att den sammantagna bedémningen baserat pa
genomférda undersokningar och atgarder som vidtagits ar att marken och grundvattnet inte ar
fororenat i sddan omfattning att det foreligger risk for spridning eller paverkan av angransande
omraden eller Enkdpings vattentakt. Det rekommenderades ocksé att objektet bor flyttas fran riskklass
1 till riskklass 4 enligt MIFO.

Ar 2024 genomférdes en miljdteknisk undersékning av den banvall som I6per utanfér
fastighetsgransen till Stenvreten 4:1 at nordvast (Ewen Miljokonsult, 2024)Understkningen
genomférdes med anledning av en eventuell framtida exploatering och syftade till att ge information
om féroreningsstatus i jord, grundvatten, ytvatten och sediment i och i nérheten av banvallen.
Jordprovtagning genomférdes i 14 punkter, grundvattenprov uttogs i 1 punkt och prov pa sediment och
ytvatten uttogs i tva diken. | ett av dikena patraffades hoga halter av monobutyltenn (MBT). PFAS
detekterades i jord i halt under riktvardet for KM. Uttaget grundvattenprov pavisade halter PFAS 6ver
SGU:s generella riktvarde for grundvatten, men under SGI:s prelimindra riktvarde fér grundvatten. |
ovrigt underskred uppmatta halter tillampade riktvarden eller laboratoriets rapporteringsgranser.
Fororeningsnivan bedémdes sammantaget vara lag och ej utgora ett hinder med avseende pa en
eventuell framtida exploatering.
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5 UPPMATTA HALTER JAMFORT MED
NATURVARDSVERKETS RIKTVARDEN

For att bedoma om férorenad mark ar Iamplig for planerad markanvandning sker vanligtvis utvardering
av uppmatta halter jamfoért med riktvarden. Naturvardsverket har tagit fram generella riktvarden for
kanslig respektive mindre kanslig markanvandning (KM och MKM) som anvands for bedémning av
tidigare uppmatta halter inom Stenvreten 4:1. Nedan beskrivs dessa riktvarden.

Kanslig markanvandning (KM) innebar att markkvaliteten inte begransar val av markanvandning,
marken ska t.ex. kunna anvandas till bostéader, daghem, odling etc. Alla grupper av manniskor (barn,
vuxna, aldre) kan vistas permanent inom omradet under en livstid. Grundvatten skyddas som
naturresurs inom omradet och ska kunna anvands till dricksvatten. De flesta typer av markekosystem
skyddas och ekosystem i narbelagna ytvatten skyddas.

Mindre kéanslig markanvandning (MKM) innebar att markkvaliteten begransar val av markanvandning
till exempelvis kontor, industrier och vagar. De exponerade grupperna antas vara personer som vistas
inom omradet under sin yrkesverksamma tid samt barn och dldre som tillfalligt vistas inom omradet.
Grundvatten pa ett avstand av cirka 200 meter fran omradet skyddas som naturresurs, d.v.s. kan
anvandas som dricksvatten. Vissa typer av markekosystem skyddas och ekosystemet i narbelagna
ytvatten skyddas.

Framtida markanvandning motsvarar riktvarden for mindre kénslig markanvandning med undantag for
skydd av grundvatten med anledning av att grundvattenforekomsten och vattenskyddsomradet
Enkopingsasen Nygard ar belagen i direkt anslutning till planomradet at vast-nordvast.

Figur 6 och 7 redogor for analyserade halter petroleumamnen respektive metaller i jordprover uttagna
pa fastigheten Stenvreten 4:1 vid tidigare markundersékning (Golder Associates, 2001). Sedan
undersokningen utfordes har Naturvardsverkets generella riktvarden for KM och MKM uppdaterats.
Jamforelse med aktuella riktvarden ger vid handen att tidigare undersékningar pavisat
petroleumamnen, men inga metaller, i halter ver KM och MKM. Ar 2003 utférdes sanering av
patraffad férorening vid provpunkt 7 varvid férorenade jordmassor avlagsnades och en pumpbrunn
installerades, ur vilket férorenat grundvatten pumpades och avlagsnades vid 12 tillfallen. Aktuella
halter petroleumamnen i jord omkring tidigare provpunkt GA_7 ar darfor sannolikt lagre an vad som
pavisas i Figur 6.
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Table 2. Analytical Results of Fractionated Petroleum Hydrocarbons in Seil in mg/kg dw

Sample Location 4 6 7 8 13 15 18 19 Petrolewm
Substance 1-1.4 m [3-3.5 m[3.3-4 m|3.4-4.0 m| 4-d.5m | 1-1.7m |2-2.7m| 3-4 m | Guideline

MEKM*

|iAlifhatic

hydrocarbons

>Cs-Cy <10 | <10 | <10 <10 <10 <10 <10 | <10 200

=Ca-Cla <10 17 450 <10 170 <10 <10 <10 350'

[>C15-Cia <10 30 200 34 140 <10 18 <10 5|}u|

[=C12-Cye <10 110 | 580 220 440 <10 57 <10 SI}Ol

% >Cs-Cig <20 | 160 | 1200 | 250 750 <20 | 75 | <20 s00)

> >Cie-Cis <10 510 | 2100 500 1700 <10 94 41 1000

Aromatic

hydrocarbons

Benzene <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 <0.01 <0.01 | <0.01 | <0.01 | 0.4(<2mbgl)
3(=2mbgl

> Toluene, <008 | <008 | <0.08 | =0.08 <0.08 <0.08 | <0.08 | <0.08 60)

ethylbenzene,

xylene

>Cs-Cig <1.0 0.5 49 <1.0 4.5 <1.0 <10 | <10 200

>Cyp-Cas <1.3 4.5 99 <13 11 <13 <13 | =13 40

Petroleum guideline values for less sensitive land use, normal dense soils. SEPA Report 4889,
Bold figures = concentrations exceeding petroleum guideline values

Figur 6. Uppmaétta halter petroleumamnen i undersékning utférd av Golder Associates 2001. Sedan
undersokningen genomférdes har riktvardena for KM och MKM uppdaterats. | tabellen markeras halter som
overstiger Naturvardsverkets generella riktvarden, uppdaterade 2025, for KM och MKM med gula respektive roda
falt. | tidigare undersdkning anges en fraktion for aromater >C10-<C35 men aktuella generella riktvarden ar
uppdelade i fraktionerna >C10-<C16 och >C16-<C35. For jamforelse har antagits att uppmatta halter tillhor
fraktion >C10-<C16 vilket utgér ett "worst-case”-antagande.

From: SGAB Analytica, 871 87 Lulea. Tfn: 09200724 80. Fax: 0920/724 90, Email: lulea@sgab.se

To: Golder Associates AB * Ref: Ebba Tiberg [ebba_tiberg@golder.se]

Program: M2-N

Ordernumber: LO108270

Report created: 2001-11-14 by SATU

ELEMENT TS As Cd Co Cr Cu Hg Mn Ni Pb W Zn InfoTxt
SAMPLE Y% mglkg TS mg/kg TS mogkg TS makg TS mgkg TS mgkg TS maka TS makg TS makg TS mokg TS mglkg TS

Provpkt 1 0,05-0,5 889 4,57 0,148 6,69 23,2 17 <0,04 kY 977 12,7 53.9 659
Provpkt 4 0,5-1,0 87.4 4,83  0,0937 2,73 10,8 12,1 <0,04 165 685 6,11 22 28,4

Figur 7. Uppmatta halter metaller i undersokning utférd av Golder Associates 2001. Prov fran provpunkt 1 0,05-
0,5 utgjordes av fylinadsjord. Prov fran provpunkt 4 0,5-1 utgjordes av naturlig mull.

6 IDENTIFIERADE RISKER OCH
KUNSKAPSLUCKOR

Tidigare miljétekniskt underlag har framfér allt fokuserat pa vissa delar av fastigheten dar historik
foranlett misstanke om féroreningar, men ej pa évriga ytor, exempelvis de delar som utgors av
parkering/hardgjorda ytor nordést och sydvast om den stora industribyggnaden. Naturlig mark inom
hela fastigheten 6verlagras enligt SGU:s jordartskarta av fylinadsjord. Fylinadsjord i urban miljé
medfér generellt en risk fér fororeningar. Det kan inte uteslutas att tidigare ej undersékt mark inom
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omradet innehaller féroreningar. Asfaltsbeldggningar harrérande innan 1973 kan innehalla
stenkolstjara och hdga halter PAH.

| fyllnadsmaterial i stadsmiljé kan, utdéver petroleumamnen, dven metaller, PAH, PFAS och PCB
forekomma. Dessa amnesgrupper tacks ej av tidigare undersokningar, bortsett fran metaller som
analyserats i 2 tidigare provpunkter (Figur 7) varav en referenspunkt. Vid markundersékning som
utférdes av banvall som I6per langs fastighetens nordvastra grans pavisades PFAS over SGU:s
generella riktvarde fér grundvatten (Ewen Miljokonsult, 2024). PFAS har inte undersdkts inom
fastigheten.

Ar 2003 utférdes en efterbehandling i omrade vid tidigare provpunkt GA_7 i anslutning till byggnad
1910 at 6ster varvid fororenad jord utskiftades och férorenat grundvatten avliagsnades. Det kan inte
uteslutas att det forekommer petroleumamnen i férhéjda halter utanfér det omrade som sanerades
2003. Vid tidigare undersokning (Golder Associates, 2001) pavisades forhojda halter petroleumamnen
aven vid tidigare provpunkt GA_13 belédgen vid byggnadens nordvastra langsida. Det framgar ej av
dokumentation fran utford efterbehandling att férorenad jord avlagsnats fran tidigare provpunkt

GA _13. Vidare visar tidigare undersdkning petroleumamnen 6ver riktvarden for KM i punkt GA_6 pa
ett djup om 3-3,5 m u my (meter under markytan) som &r beldgen ca 70 meter nordést om det omrade
som sanerades 2003. Det ar oklart om namnda jordprov ar uttaget i mattad zon. Pumpning och
avlagsnande av férorenat grundvatten som genomférdes vid efterbehandlingen reducerade sannolikt
halter i omgivande mark i mattad zon.

Tidigare undersokningar har inte omfattat mark under industribyggnaderna, bortsett fran
porluftsprovtagning i 2 punkter (GA_aa och GA_12). Féroreningssituationen i nu bebyggd mark ar
darmed okand.

Tidigare undersokning har visat att det forekommer PCB-haltig fog i tegelvagg i byggnad 1915. PCB
kan lakas ut fran fog till mark narmast byggnaden nar fogen utsatts for vader och vind. Mark narmast
byggnaden har enligt erhallna uppgifter ej undersokts med avseende pa PCB och det ar darfor oklart
huruvida det forekommer férhéjda PCB-halter i denna mark.

Sedan tidigare undersokningsunderlag togs fram kan féroreningssituationen i mark ha férandrats. Dels
med anledning av féroreningars mobilitet i mark, dvs. tidigare pavisade féroreningar kan ha
mobiliserats till foljd av exempelvis grundvattenrdrelser. Dels med anledning av att ytterligare
verksamhetsar forflutit sedan undersékningarna genomférdes. En fornyad undersékning skulle ge en
aktuell bild av féroreningssituationen i mark inom omradet.

7/  REKOMMENDATIONER OCH BEHOV AV VIDARE
PROVTAGNING

WSPs rekommendation om ny miljdundersékning ar att denna med férdel genomférs i samband med
rivning eller byggnation av ny fastighet, vilket framgar nedan:

e Markundersokningen bér som minst omfatta féroreningsgrupperna metaller, oljekolvaten,
PAH, PCB, PFAS och tennorganiska féreningar i jord och grundvatten.

e Markundersokningen bér omfatta tidigare ej provtagna delar av fastigheten, samt lagen dar
historisk aktivitet kan féranleda misstanke om féroreningar.

e Undersokning av ytlig mark med avseende pa PCB narmast delar av byggnaden dar PCB-
haltig fasadfog férekommer.
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o Undersoka féroreningssituationen vid byggnad 1910, bland annat vid tidigare
saneringsomrade (tidigare provpunkt GA_7) samt vid byggnadens nordvastra langsida
omkring tidigare provpunkt GA_13.

e Undersotka petroleumhalter vid omrade ca 70 meter nordost om tidigare saneringsomrade (se
tidigare provpunkt GA_6).

e Nar/om byggnaden rivs i framtiden rekommenderas att mark under byggnaderna undersoks.
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