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1 SAMMANFATTNING

WSP Akustik har p& uppdrag av Fortifikationsverket utfort en trafikbullerutredning infér en ny detaljplan for
Stenvreten 4:1 m.fl., Enkoping. Utredningens syfte ar att undersdka bullersituationen frn vag- och tagtrafik
for prognosaret 2045, med och utan eventuell tillkommande trafikalstring vid utnyttjande av
detaljplanomradet.

Planens paverkan pa omgivningen

Med hénsyn till den planerade verksamhetens art, kontor och administration foérvéntas inget betydande
verksamhetsbuller. | rapporten presenteras dock géllande riktvdrden som normalt anvands vid
tillstAndsprocesser och darmed anda behover klaras om bullrande verksamhet skulle bli aktuellt.

Berakningsresultaten visar pa blygsam skillnad mellan ljudnivaer med och utan trafikalstring till omradet.
Naturvardsverkets riktvarde for ekvivalent ljudniva vid befintliga bostader éverskrids for 9 bostadsbyggnader
av cirka 40 berorda, bade i situation med och utan alstrad trafik till planomradet.

Maximal ljudnivd domineras helt av tagtrafik som bidrar med hoga ljudnivaer i omradet. Tagtrafik paverkas
dock inte av planen och bor darmed inte ha nagon relevans for projektet, cirka 30 av de 40 namnda
bostadsbyggnaderna har maximal ljudniva 6ver riktvardet.

I inget fall fororsakar alstringen av trafik till planomradet att en bostadsbyggnad med godkénd ljudniva enligt
Tabell 1 far dverskriden ljudniva. Detta galler bade ekvivalent och maximal ljudniva.

Buller i planomradet

Generellt galler inga sérskilda bullerkrav avseende utemiljo for kontor och administrativ verksamhet. Dock
galler krav inomhus fran trafik utomhus. Maximala ljudnivaer fran spartrafik ar dimensionerande for
bullersituationen, som generellt &r battre i norra delen av planomréadet &n i soder. | den man det ar 6nskvart
kan ny bebyggelse planeras sa att skarmning av nya byggnader anvands for att skapa tystare omraden.
Krav pa ljudnivéer inomhus kommer att vara mdéjliga att klara, eventuellt med vissa ljudisolerande atgarder,
detta hanteras i projekteringsskedet.
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BILAGA 5 — Prognosar 2045 skillnad, med och utan tillkommande trafikalstring, LAeq vag och jarnvag
BILAGA 6 — Prognosar 2045 skillnad, med och utan tilkommande trafikalstring, LAeq endast vagtrafik
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2 UPPDRAG

WSP Akustik har p& uppdrag av Fortifikationsverket genomfort en trafikbullerutredning infér planerad
exploatering pa fastigheten Stenvreten 4:1 m.fl. i Enkoping i detaljplansskede.

Det har uppgetts att planen i forsta hand galler kontor och administrativ verksamhet. Bestallaren énskar en
flexibilitet vid utnyttjande av planomradet. Darmed har bullerutredningen baserats pa tom mark pa
planomradet utan nagon bebyggelse. | utredningen har prognosar 2045 anvants och en jamforelse har gjorts
mellan med och utan tillkommande trafikalstring till/fran planomradet.

Planomradet redovisas i Figur 1 nedan.
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Figur 1. Kartbild av planomradet, alternativ 2025-10-20.

21 SYFTE

e Undersoka hur ett fardigt exploaterat detaljplaneomrade paverkar omgivande bostadsbebyggelse i
form av trafikbuller orsakat av uttkad trafik pa vagarna Stockholmsvégen, Garnisonsvéagen och
Mastergatan.

e Berakna bullernivaer pa planomradet for att underlatta bullerplanering av ny bebyggelse dar.

2.2 FORUTSATTNINGAR OCH AVGRANSNINGAR

2.2.1 Verksamhetsbuller

Med héansyn till planerad verksamhet, administration och kontor, forvantas inget vasentligt verksamhetsbuller
genereras till omgivningen. Det féreligger dessutom i nuldget inget underlag fér berékning eller bedémning
av verksamhetsbuller. Bullerbelastningen till omgivningen forutsatts i stallet bestd av 6kad vagtrafik pa det
omgivande végnatet, trafikalstring. Om man vid exploateringen likval anlagger bullrande verksamheter
behover dessa oavsett uppfylla Naturvardsverkets riktvarden for verksamhetsbuller (om inte annat beslutas i
tillstindsprocessen, dock brukar bullervillkor i tillstdnd folja riktlinjens riktvarden). Naturvardsverkets
riktvarden redovisas nedan i avsnittet Bedémningsgrunder.
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2.2.2 Trafikbuller

Berakningar har genomforts for en trafiksituation med prognosar 2045 avseende jarnvagstrafik pa
Malarbanan soder om planomradet samt trafik frAn vagarna Stockholmsvégen, Garnisonsvagen,
Granitgatan, Regementsgatan, Mastergatan och Riksvag 55.

Ostra Ringvagen har inte tagits med i utredningen da den &r en interngata och befinner sig i garnisonen och
beddms inte paverkas namnvart av planerna fér Stenvreten.

3 BEDOMNINGSGRUNDER

3.1 NATURVARDSVERKET — BEFINTLIGA BOSTADER

Naturvardsverkets vagledning® anger riktvarden for buller vid bostader i befintlig milj6. Enligt praxis har
riktvardena i infrastrukturproposition 1996/97:53 fatt avgérande betydelse for vilka nivaer som ska
efterstravas och nar atgarder behover dvervagas. | Tabell 1 redovisas vilka nivder som i normalfallet bor
underskridas for att en god miljokvalitet ska nas utanfor befintliga bostader.

Tabell 1. Riktvarden for buller vid befintliga bostader (frifaltsvarden).

Bostads fasad Bostads uteplats Bostads uteplats
(Leq24h) (Leq24h) (Lmax)
Buller fran vag 55 dBA ~ 55 dBA Leg2an 70 dBA!
Buller fran spar 60 dBA 55 dBA 70 dBA!

I Tidsvagning Fast. Far 6verskridas max 5 ggr/genomsnittlig maxtimme, dag och kvall (kl. 06-22).

' Varken propositionen eller praxis har nagon tydlig angivelse for vagbuller vid uteplats. Enligt Naturvardsverket ar en
tankbar niva for att nd en god miljokvalitet 55 dBA Leq24h (samma som for spar samt ambitionsniva enligt anknytande
dokument fran centrala myndigheter). Det kan &dven noteras att 50 dBA Leq bor underskridas vid en uteplats vid nya
bostadsbyggnader att undvika olagenhet fér manniskors halsa enligt trafikbullerférordningen.

Enligt praxis har det i aldre befintlig miljé inte bedémts att atgarder rutinmassigt ska 6vervagas aven om
nivaerna for god miljo inte klaras. | stallet har de s kallade "atgardsnividerna” anvants for att avgéra om
atgarder i normalfallet behGver Gvervagas i aldre befintlig miljo.

1 Naturvardsverket, (2017) Riktvarden fér buller fr&n vag- och spértrafik vid befintliga bostader, ANR NV-08465-15
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Tabell 2 fran vagledningen sammanfattas nivaer som tillampas utomhus for att avgéra nar skyddsatgarder
eller andra forsiktighetsmatt i normalfallet behover évervagas for befintliga bostader.

Tabell 2. Nivaer for att i normalfallet avgéra nar skyddsatgarder eller andra forsiktighetsmatt behéver évervagas (frifaltsvarden).

~2015 och framdver "nya 1997 - ~ 2015 - 1997 "aldre
bostads-byggnader”V "nyare befintlig befintlig miljo”
milj6”
Véagbuller vid fasad Se planbeskrivning eller bygglov 55 dBA Legzan 65 dBA Leg24n
Sparbuller vid fasad Se planbeskrivning eller bygglov 60 dBA Legzan 55 dBA' Limnax

inomhus natt

V&g och spar uteplats  Se planbeskrivning eller bygglov 55 dBA Legzsn"
70 dBA Lmax"

' Tidsvagning Fast. Vardet inomhus far éverskridas maximalt 1-5 ggr/arsmedelnatt i rum fér sémn och vila (sovrum)
eller daglig samvaro, kl. 22-06.

' varken propositionen eller praxis har nagon tydlig angivelse for ekvivalent niva for vagbuller vid uteplats. Enligt
Naturvardsverket ar en tankbar niva for att na en god miljckvalitet 55 dBA Leg24h (samma som for spar samt
ambitionsniva enligt anknytande dokument fran centrala myndigheter). Det kan &ven noteras att 50 dBA Leq bor
underskridas vid en uteplats vid nya bostadsbyggnader att undvika oldgenhet fér méanniskors héalsa enligt
trafikbullerférordningen.

" Tidsvagning Fast. Far 6verskridas max 5 ggr/genomsnittlig maxtimme, dag och kvall (kl. 06-22).

V' Se 26 kap. 9a§ miljgbalken.

3.2 VERKSAMHETSBULLER

Naturvardsverkets "Vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller”, Rapport 6538, ar det dokument
som ar vagledande vid tillstandsgivning for bullrande verksamheter.

Tabell 3. Utomhusriktvarden fr&n rapport 6538 "Vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller”. Tabellen avser frifaltsvarden.

Omréadesanvandning Ekvivalent ljudnivai dBA
Dag Kvall kI. 18-22, Natt
kl. 06-18 samt I6r- s6n- kl. 22-06
och helgdag
kl. 06-18

Utgangspunkt for
oldgenhetsbedémning vid bostader, 50 45 40
skolor, forskolor och vardlokaler

Ovanstaende riktvarden galler utomhus vid fasad och vid uteplatser och andra ytor for utevistelse i
bostadens narhet. For bostader avser nivaerna i forsta hand bostadsbyggnader dar ett &rende om detaljplan
eller bygglov paborjats fore den 2 januari 2015. For bostader dar ett arende om detaljplan eller bygglov
paborjats efter den 2 januari 2015 gors olagenhetsbedémningen i plan- eller bygglovsskedet.

Utbver detta géller enligt den nya vagledningen bland annat féljande:

e Maximala ljudnivaer (Larmax> 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22—06 annat &n vid
enstaka tillfallen.

e Vissa ljudkaraktérer ar sarskilt storningsframkallande. | de fall verksamhetens buller
karakteriseras av ofta aterkommande impulser som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot

o|7
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och liknande eller innehaller ljud med tydligt hérbara tonkomponenter bor vardena i tabellen
sénkas med 5 dBA.

e | de fall den bullrande verksamheten endast pagéar en del av ndgon av tidsperioderna ovan, eller
om ljudnivan fran verksamheten varierar mycket, bor den ekvivalenta ljudnivan bestammas for
den tid da den bullrande verksamheten pagar. Dock bér den ekvivalenta ljudnivan bestammas for
minst en timme, aven vid kortare handelser

o Trafikbuller: Buller fran trafiken inom verksamhetsomradet bor som huvudprincip bedémas som
industribuller. For trafik till och fran verksamhetsomradet pa angransande vagar och jarnvagar
b6r som huvudprincip riktvarden for trafik vara vagledande. Utifrdn en sammanvagd bild av
bullersituationen kan dock andra beddmningar i séarskilda fall behdva goras. Det kan exempelvis
vara fallet vid tillfartsvagar till takter, dar transporterna till och frdn dessa star for en betydande del
av bullerstérningarna.

4 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

Berakningarna av ljudniva har utforts med hjalp av berakningsprogrammet SoundPLANnNoise version 9.1. |
berakningsprogrammet skapas en tredimensionell modell som inkluderar terrang, byggnader och spar.
Berakningarna tar hansyn till hur terrang och byggnader paverkar ljudets utbredning och reflektioner
inkluderas. Berakningar av bade vag- och spartrafikbuller gérs vanligtvis for en trafiksituation som motsvarar
ett &rsmedeldygn (ADT).

Ljudnivaer som visas i form av fargfalt ar beraknade inklusive reflexer — alltsa inte som frifaltsvarde.
Ljudnivaer vid fasad ar beraknade som frifaltsvarden, alltsd utan reflex i egen fasad. Vid berakning av
frifaltsvarde vid fasad, samt vid uteplats, har 3:e ordningens reflektioner anvants. Fasadvardens
mottagarhojd vid samtliga bostadshus har satts till det hogsta vardet mer fasad. Vaningshojd ar satt till 3
meter, byggnadshdojd varierar efter antal vaningar. Fargfaltskarta avser ljudniva 1,5 meter éver mark och har
beraknats med upplésningen 5x5 meter, samt 1:a ordningens reflektioner. Beroende pa vilket
berakningsprogram som anvants for berakningar av ljudniva fran trafik kan resultaten bli n&got olika
beroende pa hur indata hanteras inom respektive program. Resultatvariationer pa grund av val av
beréakningsprogram ses som en faktor som inte gar att bedéma eller paverka.

4.1 UTFORANDE OCH METODBERAKNING MED NORD2000

| samband med 6vergangen till den nya berakningsmodellen Nord2000 blir hantering av trafikdata mer
komplicerad &an for den tidigare berédkningsmodellen Nord96. Detta eftersom en noggrannare uppdelning i
trafikslag gors an tidigare. Det tillgangliga underlaget till aktuell berékning var anpassad till tidigare
beradkningsmodell, Nord96, varvid ombearbetning av underlaget har genomforts.

| berakningsmodellen Nord2000 finns olika impedansklasser och rahetsklasser for att beskriva
markegenskaperna. | Tabell 4 nedan foljer en tolkning av de objektstyper som finns i kartmaterial frAn Metria.
Trafikverket anvander motsvarande klassning. For samtliga marktyper har rdhetsklasen +0,25 meter
anvants. Berakningarna tar inte hansyn till eventuell dampning pa grund av buskar och trad.

Tabell 4. Impedansklasser i Nord2000 for olika marktyper enligt Trafikverkets Berékningsmanual Nord2000.

Marktyp i underlag Impedansklass
Hog bebyggelse G
Industriomrade G
Lag bebyggelse E
Sluten bebyggelse G
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Bebyggelse, ospecificerad
Ovrig mark, ospecificerad
Ej karterat omrade
Ej brukad aker
Fruktodling/froplantage
Aker
Ospecificerad yta, ofta kod pa felaktig yta
Sankmark
Sankmark svarframkomlig
Barr- och blandskog
Fjallbjorkskog
Lovskog
Vatten (sjoar och storre vattendrag)
Glaciar
Kalfjall

Annan 6ppen mark

m m O W I m O O mMm m m O O m m m m

Torg

Berakningsmodellen for vagtrafik ar utford i Nord2000 som har en noggrannhet pa ca 1 dB pa 400 meters
avstand och ca 2 dB pa& 1000 meters avstand fran ljudkallan.

Nord2000 anvander en virtuell vagyta som referens, ett medelvarde av asfaltsklasserna ABT 11 och ABS 11,
mellan 2-7 ar gammal. | svenska utredningar antas normalt att vagbanan &r torr, att inga fordon har
dubbdéack och att lufttemperaturen ar 15 °C. For att motsvara den vanligaste typen pa det svenska vagnatet
anvands vagbelaggningen ABS 16.

Nord2000 delar in fordonen i fem huvudkategorier som redovisas i Tabell 5, men pa grund av begransat
underlag anvands normalt endast kategori 1-3. Kallmodellen skiljer mellan dacksbuller och
framdrivningsbuller och mojliggor korrigeringar for vagytans typ och alder, icke-jamna trafikfloden och
motorbroms hos tunga fordon (kategori 3).

Tabell 5. Sammanstéllning dver fordonskategorierna 1-5 i berakningsmodellen Nord2000.
Kategori Fordonstyp
Latta fordon
Medeltunga fordon (tunga fordon med tva axlar, utan slap)

1
2
3 Tunga fordon
4 Ovriga tunga fordon (traktorer, lantbruksmaskiner, motorredskap)
5

Tvahjulingar (mopeder, motorcyklar)

Maximal ljudniva har beraknats som den ljudnivd som overskrids av hdgst fem fordon under medeltimme k.
06-22.

Berakningsmodellen for jarnvagstrafik ar utford i Nord2000 som antas ha en noggrannhet p& hégst 1 dB pa
400 meters avstand och hdgst 2 dB p& 1000 meters avstand fran ljudkallan.

.|9
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5 UNDERLAG

Underlag som anvants i utredningen redovisas nedan. WSP utgar ifran att allt underlag som mottas ar
korrekt och tar inte ansvar for eventuella felaktigheter som kan finnas i sddant underlag eller for fel som det
foranlett i WSP:s leverans.

5.1 KART- OCH TERRANGMATERIAL

Foljande kart- och terrangmaterial har anvants i berékningarna:
- Fastighetskarta (shape) fran Metria, inkdpt 2025-10-08
- Hojdmodell (LAS-data) fran Metria, inkdpt 2025-10-08
- Detaljplanekarta, daterad 2025-10-20

5.2 VAGTRAFIK

Trafikunderlag till utredningsalternativet for prognosar 2045 har tillhandahallits av
trafikplaneringsavdelningen internt pA WSP. Det tillhandahallna underlaget har anpassats till
fordonskategorier i Nord200 genom att anvéanda schablonfordelning enligt Kunskapscentrum om bullers
rapport Anvandarhandledning Nord2000 - version 1, reviderad 20242

Trafikuppgifter for statliga vagar har hamtats fran NVDB. Uppgifterna har raknats upp till prognosar 2045
med hjalp av Trafikverkets verktyg EVA-kalkyl (version 2023-04-03).

Trafikdata for vAgarna som inkluderas i berékningarna presenteras i Tabell 6 och Tabell 7

Tabell 6. Trafikinformation for vagtrafik, prognosar 2045 utan alstring

Vag ADT Andel Andel Andel Andel Hastighet

(antal trafik trafik trafik trafik (km/h)

fordon) kategori kategori kategori kl. 22-06
1 (%) 2 (%) 3 (%) (%)

Stockholmsvéagen O 10751 87,1 11,6 1,3 13 60
Stockholmsvagen V 12212 90,7 8,4 0,9 13 60/50
Garnisonsvéagen 1900 92 8 - 13 40
Granitgatan 1622 97 3 - 13 40
Regementsgatan 246 99 1 - 13 30
Mastergatan 8436 93,2 6,8 - 13 50
Riksvag 55 riktning 1 21174 88,1 3,5 8,4 13 110
Riksvag 55 riktning 2 22122 90,5 2,7 6,8 13 110

2 Kunskapscentrum om buller (2024) NORD2000 — Anvandarhandledning for berakning av buller frdn vag- och spartrafik for svenskt
bruk, version 1.0, 2024.
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Tabell 7. Trafikinformation for vagtrafik, prognosar 2045 med alstring

Vag ADT Andel Andel Andel Andel Hastighet

(antal trafik trafik trafik trafik (km/h)

fordon) kategori kategori kategori kl. 22-06
1 (%) 2 (%) 3 (%) (%)

Stockholmsvagen O 11891 87,1 11,6 1,3 13 60
Stockholmsvéagen V 14072 90,7 8,4 0,9 13 60/50
Garnisonsvéagen 4900 92 8 - 13 40
Granitgatan 1622 97 3 - 13 40
Regementsgatan 246 99 1 - 13 30
Mastergatan 9268 93,2 6,8 - 13 50
Riksvéag 55 riktning 1 21174 88,1 3,5 8,4 13 110
Riksvéag 55 riktning 2 22122 90,5 2,7 6,8 13 110

5.3 SPARTRAFIK

Trafikunderlaget for spartrafik som ligger till grund for berékningarna visar vilka tagtyper som trafikerar linjen,
fordelningen mellan olika tagtyper, antal tdg som passerar per dygn, medellangder och maximala tglangder,
dimensionerande tagtyper for maximal ljudniva, hogsta tilldtna hastighet samt begransande hastigheter for
Spar.

Trafikunderlag for utredningsalternativet for prognosar 2045 har erhdllits av Trafikverket. Trafikfloden, langd
pa tdg samt hastigheter pa linjen Balsta - Vasteras N redovisas i Tabell 8.

Uppgifterna kommer fran Trafikverkets databas "Trafikuppgifter avsedda for bullerberakning”. Ingen
korrigering avseende hastigheter for stannande tag har gjorts.

Tabell 8. Trafikinformation for spartrafik, prognosar 2045

Tagtyp Antal Medellangd Maxlangd Storsta tilldtna  Storstatillatna
(tdg/dygn) (m) (m) hastighet for hastighet for
tagtypen sparet (STH)
(STH) (km/h)
(km/h)
Gods 4,1 532 669 100 160
X40 94,7 136 218 175 175

. |11
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6 RESULTAT, TRAFIKBULLER

Resultaten visas i bilaga 1-6.

Totalt finns ca 40 bostadsbyggnader som mdjligen kan paverkas av 6kad trafikmangd fran vagtrafikalstringen
till planomradet. Dessa aterfinns i Herrgarden/Mastergatan, vid Stenvreten och Barkangatan. Totalt
overskrider 9 av dessa bostadsbyggnader riktvardena for ekvivalent ljudniva i Tabell 1, b&de utan och med
trafikalstring, se bilaga 1 och 3. Trafikalstring till planomradet bidrar blygsamt till ekvivalenta ljudnivaer, upp
mot 1 dB. Se Bilaga 5 och 6 som visar skillnad i ekvivalent ljudnivd med och utan alstring, dels totalt sett (tag
och vag sammanlagt) dels for endast vagtrafik. | inget fall fororsakar alstringen av trafik till planomradet att
en bostadsbyggnad med godkand ljudniva enligt Tabell 1 far 6verskriden ljudniva. Detta géller bade
ekvivalent och maximal ljudniva.

STENVRETEN

s\ oa

Figur 2. Bostadsomraden som kan paverkas av 6kad trafikering till planomradet.

Maximala ljudnivaer domineras helt av buller fran tagtrafik. Darmed blir resultatbilagorna fér maximal ljudniva
totalt (bilaga 2 och bilaga 4, tdg och vag sammanvagt) nastan exakt likadana, med och utan trafikalstring till
planomradet. | delar av omradet beraknas htga maximala ljudnivaer fran spartrafik, dver 80 dB (se bilaga 2,
4). Cirka 30 av de 40 bostadsbyggnaderna har maximal ljudniva 6ver riktvardet i Tabell 1. Spartrafiken
paverkas dock inte av projektet och bor darmed sakna relevans for denna plan. De jamférande berakningar
som redovisas nedan har foljaktligen helt fokuserats pa ekvivalent ljudniva.

6.1 HERRGARDEN OCH MASTERGATAN

Bullersituationen vid Mastergatan och Herrgarden ar svarutredd. Den sédra delen av omradet, vid
Mastergatan har en géallande detaljplan frdn 2012, med viss ny bebyggelse som uppférdes bland redan
befintlig bebyggelse. Bebyggelse uppford 2011 raknas enligt naturvardsverkets som 1997 - ~ 2015 "nyare
befintlig miljo”, med sina egna nivaer vid vilka atgarder behdver 6vervagas, se

Tabell 2 i avsnittet Beddmningsgrunder ovan. Ovriga delar av det detaljplanerade omradet har aldre
bostadsbebyggelse, sannolikt klassad som - 1997 "aldre befintlig milj¢”. Till denna klassning hor troligen
aven ovriga omradet Herrgarden, dar finns inga géllande detaljplaner.

Trafikalstring till planomradet beraknas orsaka en blygsam 6kning av bullernivaer i omradet, se figurer
nedan. Med alstrad trafik kan berdknad sammanlagd ljudniva vag och tag ga upp med upp mot 1 dB, men
far inte ndgon fasad att ga fran innehallet riktvarde ( < 55 dB) till dverskridande.

Figur 5 visar skillnaden i ekvivalent ljudniva med och utan alstring, endast fran vagtrafik. Skillnaden beraknas
som mest till 0,6 dB.
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Figur 5. Skillnad i ekvivalent ljudniva fran endast vag. Differens, med och utan trafikalstring till planomradet.
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6.2 LJUDNIVAER PA PLANOMRADET

Forvantad ekvivalent och maximal ljudniva 1,5 m ovan mark pa planomradet i en framtida situation framgar
av bilaga 3 (ekvivalent ljudniva) och bilaga 4 (maximal ljudnivd). Det finns inga specifika riktvarden for
[judmiljon utomhus avseende kontorsverksamhet, dock finns ljudkrav inomhus fran trafik utomhus for vissa
rumsfunktioner.

Berakningen ar utford pa ett tomt planomrade utan bebyggelse. | verkligheten kommer skarmning av
byggnader ha mycket stor inverkan pa ljudnivaerna. Dock kan man dra vissa slutsatser av bullernivaerna
narmare kanten pa omradet, eller storre fria ytor dar inte byggnader forvantas skarma av ljudet.

6.2.1 Ekvivalent ljudniva (bilaga 3)

Norra delen av omradet har ekvivalent ljudniva p& 50-55 dB. | sdder, langs Stockholmsvagen, ar ekvivalent
ljudniva 6ver 55 dB. Generellt &r alltsa ekvivalentnivaer beskedliga och goda ljudférhallanden, alltsa nivaer
under cirka 50 dB (motsvarande riktvarde for bostadsuteplats) kan med enkla medel uppnas pa ytor for
utevistelse om det &r dnskvart.

Krav pa ljudnivéer inomhus i kontorslokaler fran trafik utomhus forvantas vid dessa nivaer vara uppfylida,
utan specifika ljudisoleringsatgarder.

6.2.2 Maximal ljudniva (bilaga 4)

Sodra delen av planomradet har 75-80 dB maximal ljudniva fran tag, vilket ar en hog ljudniva. For att ha
uppna god ljudmiljé kan det vara fordelaktigt att placera ytor for utevistelse pa ett satt sa att
byggnadskroppar skarmar av mot tagtrafik.

Krav pa ljudnivaer inomhus i kontorslokaler fran trafik utomhus kan klaras eventuellt med vissa
ljudisolerande standardatgarder. Detta galler éver hela planomradet, alltsa vid 75-80 dB maximal ljudniva
som mest.
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NYCKELBEGREPP

| detta kapitel forklaras olika begrepp och definitioner avseende ljud och annat som anvands i denna
trafikbullerutredning.

Buller

Definitionen av buller enligt ICBEN (International Commission on Biological Effects of Noise), o6nskat
och/eller skadligt ljud, beror pa typen av ljud, person, plats, situation och varaktighet. Den Europeiska
miljobyrans definition av buller &ar "horbart ljud som skapar stérning och/eller paverkar halsan negativt™.

Riktvéarde
Begreppet riktvarde &r det varde som beddmts rimligt att efterstréva generellt eller i ett enskilt &rende. Detta
skiljer sig fran begreppet gransvarde, vilket innebar att atgarder maste vidtas for att klara gransvardet.

Ett riktvarde &r ett styrinstrument som inte &r réttsligt bindande. Med den samordning av plan- och bygglagen
och Miljgbalken som tradde i kraft 2015-01-01 blir daremot angivna ljudnivaer i detaljplan styrande for tillsyn.

Ljudniva och decibel

Ljudnivan beskriver hur starkt ett ljud uppfattas och anges i enheten decibel (dB). Skalan &r logaritmisk dar
horseltroskeln vid ca 0 dB motsvarar det lagsta ljud en manniska kan uppfatta och smarttroskeln vid ca
130 dB motsvarar den ljudniva da vi upplever fysisk smarta, enligt Figur 6.

8 8 8 g g g Ekvivalenta
= a a a a ljudnivaer
m m o m m m
> P > pe g >
> ‘[ A ; I.II
/ J | S
/ Diskotek | Jetplan
T Sovrum /' grorstadsgata '|
yst natur Jo
Normalt samtal Smartgransen

Figur 6. Exempel pa typiska ljudnivaer.

En 6kning med 3 dB motsvarar en férdubbling av ljudenergin medan den subjektivt upplevda férédndringen
beror pa ljudkallans karaktar. Normalt behover tva ljud skilja sig &t med 2—-3 dB for att en skillnad ska
uppfattas. En subjektivt upplevd halvering/dubblering av ljudnivan uppkommer vid en skillnad p& 8-10 dB.

Ekvivalent och maximal ljudniva
Den ekvivalenta ljudnivan ar ett medelvarde 6ver en bestamd tidsperiod.

Den hégsta momentana ljudnivadn som uppstar under en viss tidsperiod eller under en ljudhandelse kallas for
maximal ljudniva. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva visas i Figur 7.

3 European Environment Agency (2010) Good practice guide on noise exposure and potential health effects, EEA Technical rapport nr
11/2010.
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Figur 7. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva under en bestamd tidsperiod.

Frekvens och A-vagning

Ljudtrycket varierar kring ett jamviktslage, oftast det normala lufttrycket. Antalet svangningar kring
jamviktslaget per sekund, frekvensen, anges med enheten Hertz (Hz). Manniskan kan uppfatta ljud inom
frekvensomradet 20 Hz — 20 kHz, dar tonhojden 6kar med frekvensen. Den totala ljudnivan innehaller bidrag
fran flera frekvenser, men eftersom 6rat har varierande kanslighet vid olika frekvenser korrigeras den totala
ljudnivan efter orats kanslighet med en s kallad frekvensvagning. Den vanligaste frekvensvagningen ar den
sa kallade A-vagningen och den redovisas ofta genom att den ekvivalenta ljudnivan anges i dBA.

Frifaltsvarde vid fasad

Med frifaltsvarde avses en ljudniva som inte ar paverkad av reflexer i den egna fasaden. Denna ljudniva
kallas aven frifaltskorrigerad ljudniva och innebér oftast en beraknad eller uppmatt ljudniva pa fasad,
inklusive relevanta reflexer, men sedan reducerad med 6 dB.

Uteplats
Med uteplats* avses, gemensamt eller privat, iordningstallt omrade eller yta sasom altan, terrass, balkong
eller liknande som ligger i anslutning till bostaden.

Bostadsrum

Bostadsrum definieras som de rum i en bostad for permanentboende och fritidshus dar en 1&g ljudniva
efterstravas. Har ingar rum for somn och vila, rum for daglig samvaro (t.ex. vardagsrum) och matrum som
anvands som sovrum. Vardagsrum med kok i 6ppen planlésning rdknas som bostadsrum. Daremot réknas
inte kok, hall och tvattstuga som bostadsrum. Forrad och kallare raknas som biutrymme.5

4 Naturvardsverket (2018) Riktvarden for buller fr&n vag- och spartrafik vid befintliga bostader. ANR NV-08465-15. Naturvardsverket:
Stockholm.

5 Naturvardsverket (2013, rev 2016) Nationell samordning av omgivningsbuller - Redovisning av arbetsgruppen "Gemensamma
definitioner och begrepp”

. |16



\\\l)
VI AR WSP

WSP ar en av varldens ledande radgivare och konsultbolag inom samhallsutveckling. Med cirka 55 000
medarbetare i dver 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, for att framtidssakra varlden.

Tillsammans med vara kunder tar vi fram innovativa losningar for en mansklig, trygg och valfungerande
morgondag. Vi planerar, projekterar, designar och projektleder olika uppdrag inom transport och
infrastruktur, fastigheter och byggnader, hallbarhet och miljé, energi och industri samt urban utveckling. S&
tar vi ansvar for framtiden.

wsp.com

WSP Sverige AB
Arenavagen 7

121 88 Stockholm - Globen
Besok: Arenavagen 7

T: +46 10-722 50 00

Org nr: 556057-4880
wsp.com
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WSP Akustik

Arenavagen 7
% SE-121 77 Stockholm \\ \ I )

| Tel +46 10 7225000

Fortifikationsverket
10380834 - Utredning Stenvreten
Stenvreten 4:1 m.fl.

Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 yPa

<=45
45 - 50
50 - 55
55 - 60
60 - 65

. 65 - 70
70

Teckenforklaring

- Bostadsbyggnad

[ ] samhalisfunktion

[ ] skola & Férskola

l:l Verksamhet & Industri

- Ovrig byggnad

-J=E- Vag

m] Im Jarnvag
Fastighetsgrans

I:l Planomrade

Bilaga 01

Sammanlagd ljudniva, vag och jarnvag 2045.
Utan tillkommande trafikalstring.

Ekvivalent ljudniva kl.00-24, vid fasad
respektive 1,5 m dver mark.
Berakningspunkter vid fasad avser
frifaltsvarde.

Uppdragsnr Uppdragsledare

10380834 Ante Bostrém Sandin

Handlaggare Granskad

Emre Aydin Fredrik Oberg

Ort och datum

Goteborg 2025-12-14




WSP Akustik

Arenavagen 7
SE-121 77 Stockholm \\ \ I )

Tel +46 10 7225000

Fortifikationsverket
10380834 - Utredning Stenvreten
Stenvreten 4:1 m.fl.

Maximal ljudniva
dBA ref. 20 yPa

<=60
60 - 65
65 - 70
70 - 75
75 - 80

. 80 - 85
85

Teckenforklaring

- Bostadsbyggnad

[ ] samhalisfunktion

[ ] skola & Férskola

l:l Verksamhet & Industri

- Ovrig byggnad

-J=E- Vag

m] Im Jarnvag
Fastighetsgrans

I:l Planomrade

Bilaga 02

Sammanlagd ljudniva, vag och jarnvag 2045.
Utan tillkommande trafikalstring.

Maximal ljudniva, vid fasad

respektive 1,5 m dver mark.
Berakningspunkter vid fasad avser
frifaltsvarde.

Uppdragsnr Uppdragsledare

10380834 Ante Bostrém Sandin

Handlaggare Granskad

Emre Aydin Fredrik Oberg

oeme - Géteborg 2025-12-14




WSP Akustik

Arenavagen 7
% SE-121 77 Stockholm \\ \ I )

| Tel +46 10 7225000

Fortifikationsverket
10380834 - Utredning Stenvreten
Stenvreten 4:1 m.fl.

Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 yPa

<=45
45 - 50
50 - 55
55 - 60
60 - 65

. 65 - 70
70

Teckenforklaring

- Bostadsbyggnad

[ ] samhalisfunktion

[ ] skola & Férskola

l:l Verksamhet & Industri

- Ovrig byggnad

-J=E- Vag

m] Im Jarnvag
Fastighetsgrans

I:l Planomrade

Bilaga 03

Sammanlagd ljudniva, vag och jarnvag 2045.
Med tillkommande trafikalstring.

Ekvivalent ljudniva kl.00-24, vid fasad
respektive 1,5 m dver mark.
Berakningspunkter vid fasad avser
frifaltsvarde.

Uppdragsnr Uppdragsledare

10380834 Ante Bostrém Sandin

Handlaggare Granskad

Emre Aydin Fredrik Oberg

Ort och datum

Goteborg 2025-12-14




WSP Akustik

Arenavagen 7
SE-121 77 Stockholm \\ \ I )

Tel +46 10 7225000

Fortifikationsverket
10380834 - Utredning Stenvreten
Stenvreten 4:1 m.fl.

Maximal ljudniva
dBA ref. 20 yPa

<=60
60 - 65
65 - 70
70 - 75
75 - 80

. 80 - 85
85

Teckenforklaring

- Bostadsbyggnad

[ ] samhalisfunktion

[ ] skola & Férskola

l:l Verksamhet & Industri

- Ovrig byggnad

-J=E- Vag

m] Im Jarnvag
Fastighetsgrans

I:l Planomrade

Bilaga 04

Sammanlagd ljudniva, vag och jarnvag 2045.
Med tillkommande trafikalstring.

Maximal ljudniva, vid fasad

respektive 1,5 m dver mark.
Berakningspunkter vid fasad avser
frifaltsvarde.

Uppdragsnr Uppdragsledare

10380834 Ante Bostrém Sandin

Handlaggare Granskad

Emre Aydin Fredrik Oberg

oeme - Géteborg 2025-12-14




WSP Akustik

-] Tel +46 10 7225000

Arenavagen 7
| SE-121 77 Stockholm \\ \ I )

Fortifikationsverket
10380834 - Utredning Stenvreten
Stenvreten 4:1 m.fl.

Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 yPa

<=0,5
05 - 1,0
1,0 - 15
1,5 - 20
20 - 25

.2,5 - 3,0
> 30

Teckenforklaring

- Bostadsbyggnad

[ ] samhalisfunktion

[ ] skola & Férskola

l:l Verksamhet & Industri

- Ovrig byggnad

-J=E- Vag

m] Im Jarnvag
Fastighetsgrans

I:l Planomrade

Bilaga 05

Bullerpaverkan av tillkommande trafikalstring
prognosar 2045.

Fargfalt redovisar ekvivalent ljudnivaskilinad
kl.00-24 for vag och tag, 1,5 m dver mark.

Uppdragsnr Uppdragsledare
10380834 Ante Bostrom Sandin

. Granskad
Emre Aydin Fredrik Oberg

" Goteborg 2025-12-14
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WSP Akustik

Arenavagen 7
| SE-121 77 Stockholm \\ \ I )

Fortifikationsverket
10380834 - Utredning Stenvreten
Stenvreten 4:1 m.fl.

Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 yPa

<=0,5
05 - 1,0
1,0 - 15
1,5 - 20
20 - 25

.2,5 - 3,0
> 30

Teckenforklaring

- Bostadsbyggnad

[ ] samhalisfunktion

[ ] skola & Férskola

l:l Verksamhet & Industri

- Ovrig byggnad

-J=E- Vag

m] Im Jarnvag
Fastighetsgrans

I:l Planomrade

Bilaga 06

Bullerpaverkan av tillkommande trafikalstring
prognosar 2045.

Fargfalt redovisar ekvivalent ljudnivaskilinad
kl.00-24 for endast vagtrafik, 1,5 m éver mark|

Uppdragsnr Uppdragsledare
10380834 Ante Bostrom Sandin

. Granskad
Emre Aydin Fredrik Oberg

" Goteborg 2025-12-14




