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1. Uppdraget

P& uppdrag av fastighetsagaren har Svea Ingenjorsbyra tagit fram en
dagvattenutredning for det planerade byggationen av ett flerfamiljshus i centrum i
hornet vid Stora Torget i Enkdping centrum. En 6versiktskarta 6ver planomradet
visas i Figur 1-1.

EnkoOping

Figur 1-1: Oversiktskarta 6ver planomradet.

1.1. Uppdragsbeskrivning

Rapporten kommer enligt uppdragsbeskrivningen att redovisa:

¢ Undersokning av befintlig och planerad markanvandning samt
avrinningsomraden och flodesriktningar inom planomradet.

e Berdkning av dagvattenfléden inom planomradet, for befintlig och planerad
markanvandning.

e Principforslag for dagvattenhantering inom planomradet med placering och
dimensionering av eventuella losningar.

e Fororeningsnivaerna kommer inte att redovisas med exakta varden, utan genom
ett resonemang baserat pa skillnader i fléden och koncentrationer mellan den
befintliga och den planerade situationen.

e Vilken mangd dagvatten som alstras inom fastigheten fran tak- respektive
korytor samt parkeringar. Det ska dven framga vilken mangd dagvatten som
kommer fran kvartersmark respektive allman platsmark.

e Dagvattenfloden fore och efter exploateringen i omradet. Vid fortatning pa redan
bebyggd fastighet ska om mojligt flodena motsvara naturmark men i samrad
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med VA-avdelningen kan undantag godkannas. Flédena far inte 6ka i samband
med exploateringen.

e Beskrivning av planerade atgarder for att fordroja dagvattnet och
fordrojningskapaciteten. Redovisning av hur stor markyta och volym som
fordroéjningsatgarderna kraver och dven vilken mark som finns tillgénglig for
férdrojningen.

e Redovisning av hur exploateringen kommer att paverka miljokvalitetsnormerna
for recipienten.

1.2. Underlag och styrande dokument

Féljande underlag har anvants i denna utredning:

Underlag Tillhandahallet
Oversiktskarta / baskarta / grundkarta 6ver omradet 2024-02-28
Situationsplan 2024-02-28
Vattenplan 2024-02-28
Dagvattenstrategi/-policy 2024-02-28
Checklista for dagvatten 2024-02-28
Dagvattenutredning Enkopings stadshotell 2024-20-28

Foljande dokument och villkor har anvants i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar
P110 Svenskt Vatten 2016
Skyfallskartering Lansstyrelsen

Lagpunktskartering VISS, Scalgo Live
Genomslapplighetskarta SGU

Jordartskarta SGU

Jorddjupskarta SGU

Dagvattenutredning Enkopings stadshotell Rejlers Sverige AB 2024
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1.4. Allmant om dagvatten och skyfall

Dagvatten &r tillfalligt forekommande vatten som avrinner fran markytan vid
nederbord och snésmaltning. Ytavrinningens flode och fororeningshalt paverkas av
markanvandningen, dar industriomraden, vagar och parkeringsytor ofta bidrar med
fororeningar. Exploatering av naturomraden resulterar i fler hardgjorda ytor, vilket
Okar bade dagvattenflédet och fororeningsbelastningen.

For att minimera negativa konsekvenser ar det viktigt att tidigt analysera
dagvattensituationen. Vid extrema regn, sdsom ett 100-arsregn, kan
ledningssystemet overskridas nar markens infiltrationskapacitet mattas. Detta leder
till 6kad ytavrinning och fordrojningsvolymer som inte rimligen kan hanteras enbart
genom dagvattenldosningar inom utredningsomradet.

Figur 1-3 illustrerar skillnaderna mellan dagvatten och skyfallsvatten samt deras
konsekvenser.

Dimensionerande regn:
" ## Lagpunkter:

\‘/ Trycklinje 6ver markniva vid skyfall
med overtryck.

Figur 1-3: Skillnader pa konsekvenser av vatten vid dimensionerande regn och skyfall. MSB, augusti
2017.
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Sammanfattning

Denna dagvattenutredning har tagits fram for att utvardera dagvattenfragor i
samband med planarbete av exploatering av Enképing Centrum 12:1.

Fastigheten &r cirka 977 m®. En sidobyggnad planeras att rivas, och en ny
flerbostadsbyggnad samt en carport planeras uppforas.

Idag bestar omradet av byggnader samt en grus- och asfaltsbelagd gard med
parkering. For att uppfylla bade renings- och fordrojningskrav for utredningsomradet
utvarderas forutsattningarna for dagvattenhantering med hénsyn till planerad
byggnation, baserat p4 ett varsta-fall-scenario. Berakningarna inkluderar
markanvandning for tak, asfalt, parkeringar och dagvattenrabatter.

Utredningen rekommenderar en justering av hojdsattningen for att sakerstalla att
markavvattningen leds till dagvattenanlaggningarna och utloppspunkterna vid den
nya bebyggelsen. Gardsplanens markniva dr 30-100 cm 6ver gatuniva. Marken kring
byggnaderna bor luta cirka 2-5 % mot de foreslagha dagvattenanlaggningarna.

Det nuvarande dagvattenflodet fran fastigheten ar cirka 19 /s vid ett 30-arsregn och
berdknas 6ka till 26 /s efter exploatering. Detta innebar en erforderlig
magasinsvolym pa cirka 24 m? for att hantera fordrdjning.

For att optimera bade rening och férdréjning av den rekommenderade installationen
foreslas en kombination av sedimentationsmagasin och regnbaddar, da bada dessa
system har en dubbel funktion.

Vid planerad markanvandning utan regnbaddar skulle sedimentationsmagasin
behdva en reningsvolym pa 58 m? (reningsvolym ar den permanenta vattenvolymen i
magasinet). Med 30 m® regnbaddar minskar reningsvolymen till 28 m?®.

For den planerade markanvandningen, dar ytan forvantas besta av plattsattning
eller asfalt med avrinning till regnbaddarna, beraknas en kombination av
regnbaddar och sedimentationsmagasin krava en total magasinvolym pé ca 34 m?®
for att uppfylla bade renings- och férdrojningsfunktionen. Genomrinningstiden
beraknas till 45 minuter, med ett strypt utflode p4 2,5 l/s.

Efter exploateringen 6kar den totala mangden fororeningar i avrunnet dagvatten,
eftersom en mindre del av fororeningarna hinner infiltrera marken, men daremot
forvantas halterna av foéroreningar fran fastigheten minska efter exploatering. Detta
beror pa att den naturliga markytan ersatts med takytor och asfalt dar avrinningen
samlas i tdta volymer och bearbetas. Infiltrationen till grundvattentakten blir
mindre.

Efter rening i den foreslagna dagvattenanlaggningen bor halterna av fororenande
amnen inom hela utredningsomradet vara lagre jamfort med befintliga forhallanden.

Den planerade markanvandningen och reningsfunktionerna férvantas minska
mangden fororeningar som infiltreras i marken. Samtidigt bidrar de till att hantera
fororeningar och balansera flodena fran fastigheten, vilket tidigare inte gjordes.
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Exploateringen inom utredningsomradet bedoms darmed inte forsamra
recipientens mal for miljokvalitetsnormer (MKN).
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2. Metoder

2.1. Flodesberakningar

Flodesberakningar gors for 30-arsregn med varaktighet pa 10 minuter. Hansyn tas
till 6kade floden till foljd av klimatférandringarna och en klimatfaktor pa 1,25
anvands darfor vid berdkningar for framtida scenarion. For berdkning av
regnintensitet har nedanstdende ekvation enligt Svenskt Vatten P110 kap 10.1
anvants. Formeln galler for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

— In(T
iy =190 + YA * (Te) ,
A 7098

R

i4i=regnintensitet [l/s, ha]
Tr = regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]|

Vid berakning av dagvattenfloden fore och efter exploatering anvands rationella
metoden med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflodena
beraknas med foljande formel. (Svenskt Vatten AB)

Qaim = A*@ x i3 xk

qaim = dimensionerande flode [1/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoefficient [—]

iA = regnintensitet [l/s, ha]

k = klimatfaktor

2.2. Berakning av dimensionerande fordrojningsvolym

For att nd kommunens fordréjningskrav beréknas erforderlig fordréjningsvolym for
planomradet genom att berakna maxvardet ur foljande ekvation:

. K% % trinn

V =0,06+ lregn * tregn — K tregn — K *tyjpn + ———

lregn

V = erforderlig magasinsvolym [m>/ha,.4 |

iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [l/s hal
tregn = regnvaraktighet [min]

tymn = rinntid [min]

K = specifik avtappning fran magasinet [l/s ha,qq]

2.3. Fororeningsberakningar

Berakningar av fororeningsbelastning i dagvattnet utférs normalt med
modellverktyget StormTac. Har har inga sddana berakningar gjorts utan den har
forenklade utredningen gor rimliga antaganden utefter flodesskillnader och
planerade atgarder fore och efter rening pa fastigheten.
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3. Undersokningsomrade

3.1. Omradesbeskrivning och topografi

Planomradet ligger mitt i centrala Enképing och ar for narvarande bebyggd med tva

byggnader av vilket sidobyggnaden planeras rivas.

Figur 3-1: Héjdkurvor kring planomradet.

Teckenforklaring

== Planomrddesgrans
Héjdkurvor

5.0
= 15
— 10.0
— 12.5
— 15.0

Planomradet ligger i ett sluttande landskap dar hogsta punkten i narheten ligger pa
ca +12,5 meter och sjalva planomradet ligger pa ca +5 meter, se Figur 3-1.
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3.2. Markforhallanden

Storre delen av Enkoping centrum ligger pa fyllningsmaterial, utdver den glacialleran
som ligger intill Enkopingsan, se Figur 3-2." Genomslappligheten ar hog och
jorddjupet gar ner till 20-30 meter vilket stammer 6verens med att planomradet
ligger pa Enkopingsésen, se bild Figur 3-32.

Teckenférklaring

=== Planomrddesgrans
Genomslapplighet (SGU)

W0 Lag genomslapplighet
Medelhdg genomsiapplighet

W Hog genomslapplighet

9 Ej bedsmd genomslpplighet

Figur 3-3: Genomslapplighet, SGU (2024).

Teckenforklaring

== Planomrddesgréns
Jorddjup

Om
0-1m
1-3m
35m
5-10m
10-20 m
20-30 m
30-50m
>50 m

Figur 3-4: Jorddjupskarta, SGU (2024).

2 Dagvattenutredning Enkopings stadshotell, Rejlers Sverige AB:
Figur 3-2: Jordartskarta, SGU (2024), Figur 3-3: Genomslapplighet, SGU (2024). Figur
3-4: Jorddjupskarta, SGU (2024).
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3.3. Befintlig dagvattenhantering

En dagvattenbrunn med integrerat sandfang samt en gallerbrunn finns placerade
centralt pa garden, som till stor del anvands som parkeringsomrade. P& gatusidan
av fastigheten leder stupror dagvattnet ner under markniva, dar det ansluts till det
allmanna dagvattensystemet.

Pa innergarden ansluter stuproren till dagvattenbrunnen och vattnet leds vidare fran
denna brunn till det allmé&nna dagvattensystemet.

Garden ar delvis belagd med en kombination av tatt packat grus och asfalt, dar
asfalten stracker sig fran infarten och upp till gardsplanen.

Fastighetens baksida - Centrum 12:1.

Bild 3-2: Infart frén Kéllgatan — Centrum 12:1.
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3.4. Avrinningsomraden, avvattningsvagar och tillkommande vatten

For att undersoka lagpunkter och avrinningsvagar i omradet har det GIS-baserade
verktyget SCALGO Live anvants. SCALGO Live anvander sig av lantmateriets
hoéjddata med en uppldésning om 1x1 meter. Modellen tar inte hansyn till nagot
ledningsnat eller infiltration och ddrmed ar avrinningskoefficienten vid analys 1
vilket innebar att det &r varsta mojliga scenariot som analyseras. Modellen tar inte
heller hansyn till det dynamiska forloppet, det vill sdga avrinningsvagar redovisas
baserat pa hojd men ingen hansyn tas till riheten pa ytmaterialet. Detta skapar en
viss osdkerhet i de eventuella rinnvagar vattnet tar. Analysen ger dock en tydlig
oversiktlig bild 6ver situationen. | MSB:s Vagledning vid skyfallskartering (2017)
definieras ett skyfall som 50 mm regn som faller pa en timme déar den storsta

intensitet sker inom en halvtimme. Inom denna halvtimme genereras en
nederbérdsmangd pa ca 44 mm. Enligt MSB avrinner ca 75% av markytan da det
inte finns nagon naturlig infiltration i planomradet och kombinerat med en
klimatfaktor pa 1,25 ger detta ett scenario med 41 mm nederbérd for
skyfallsanalysen i SCALGO Live, se Figur 3-6.

Teckenférklaring

Planomradesgrans IR

Avrinning

Avrinningsfloden
Avrinningsriktningar

Figur 3-6: Befintlig avrinning med avrinningsriktningar — Centrum 12:1.

| dagslaget planomradet grusbelagd (parkeringen) som resulterar i att
omrade 7 avvattnar dar. Med den planerade exploateringen kommer
parkering, stenlagd gardsplan/asfalt, tata regnbaddar och bebyggelse
avrinna mot eget fordréjnings/sedementeringsmagasin pa omrade 7.

| och med att innergarden ligger 30-70 cm hogre an gatunivan kommer
omradena 2, 3 och 4 avvattnas langst gatorna Kallgatan och Kungsgatan och
rinna forbi fastigheten. Se figur 3-6.
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3.5. Recipienter och vattenskyddsomraden?

For den ytliga avrinningen fradn omradet ar recipienten Enkopingsan (SE 661341), se
Figur 3-7 (VISS, 2024). Enkopingsan ligger inom huvudavrinningsomradet Norrstréom
(SE 61000) och mynnar ut i Malaren. Planomradet ligger dven pa Enkodpingsasen och
inom dess inre skyddszon. Inom den inre skyddszonen far inte infiltration av
dagvatten ske utan dagvattenledningar och eventuella l6sningar for
dagvattenhantering samt brunnar maste tatas enligt skyddsforeskrifter fran
Enkopings kommun (Enképings kommun, 1997).

Teckenforklaring

Planomrédesgrans ===
Enkdpingsdsen N

Enk&pingsén S

N

\\\\:\§§ o

=

S

‘.
5

Figur 3-7: Oversiktskarta for recipienten Enképingsén (VISS, 2024). Planomradets ungefirliga ldge visas
med planomradegransen.

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar
2004. Arbetet med Vattendirektivet utfors med hjalp av sa kallade
miljokvalitetsnormer (MKN) vilka foreskrivs av Havs- och vattenmyndigheten.
Normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel for att komma till ratta med
miljopaverkan fran diffusa utslappskallor. Normerna for vatten beskriver vilken
vattenkvalitet en vattenforekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Varje vattenféorekomst
statusklassificeras sedan i syfte att beskriva vattenforekomstens vattenkvalitet i
dagslaget. Huvudregeln ar att alla vattenforekomster ska uppna god status eller
potential innan ar 2039 samt att ingen vattenférekomsts status far férsamras, den
ska i stallet forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom tva omraden
for vattenforekomster, ekologisk status och kemisk status. (HaV, 2021) Efter att EU-
domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen (2015) har kraven skarpts pa att
vattenkvaliteten inte far forsdmras samt att malen géllande kemisk och ekologisk
status ska uppnas. Det innebér att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som
anvands for statusklassificering av vattenférekomsten, inte far forsdmras. Projekt
eller verksamheter som orsakar en forsamring riskerar saledes att inte tillatas.

2 Dagvattenutredning Enkopings stadshotell, Rejlers Sverige AB: kap 3.5
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Recipienten ar enligt vattendirektivet en vattenférekomst och klassas i VISS enligt

Tabell 3-1.

Tabell 3-1: VISS statusklassificering av recipienten Enképingséan.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
- B a . (framtida
(dagslage) (framtida mal) (dagslage) mal)
Enkopingsan elt/lo?:)t“iik God ekologisk Upp:(r::rr‘i?kgod God kemisk
SE661314 g status 2027 yistatus
status ytvattenstatus
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4. Dagvattenberakningar

4.1. Befintlig situation

Befintlig markyta inom planomradet bestar av en tatpackad grusparkering, se Figur
4-1. Avrinningskoefficienten har satts till 0,7 for parkeringen enligt
rekommendationer i P110 (Svenskt Vatten, 2016) for olika ytor. Flodesberakningar
har utforts enligt ekvationer i kap 2.1. Regnintensitet har berdknats med specifikt
flode for ett 30-arsregn® och med en regnvaraktighet p& 10 minuter.

i30—érsregn, 10 min =— 304 I/S,ha,

Dagvattenflodet har berdknats utan klimatfaktor for befintlig markanvandning.
Resultaten for planomradet redovisas i Tabell 4-1.

Teckenférklaring

=== Planomrédesgréns

Befintlig mark

Parkering

Figur 4-1: Befintlig markanvéndning fér planomréadet.

Tabell 4-1: Flédesberakning for befintlig markanvandning inom planomradet. Flédena har berdknats for
ett regn med terkomsttid 30 ar och varaktighet 10 minuter.

Markanvandning Area Avrinningskoefficient Reducerad area Flode
[ha] [hared] [Us]
Tak 0.0368 0.9 0.0134 6.40
Parkering grus/asfalt 0.0609 0.7 0.0000 12.96
0.0977 0.0134 19

Regnintensitet 30-arsregn 304 Usha

3 Omdefinierat enl P110 Svenskt Vatten for kategorin ”Centrum och affarsomraden” till 30 ars aterkomsttid
frdn 10 ar.
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4.2. Planerad markanvandning

Planerad mark kommer best4 av, parkering med marksten och asfalt utéver
byggnaden dar ytan kommer framst vara sluttande tak, se Figur 4-2.
Avrinningskoefficienten for marksten, platt tak, glastak, naturmark, parkering och
asfalteringen ses i Tabell 4-2 och ar satta enligt rekommendationer i P110 (Svenskt
Vatten, 2016) och enligt StormTac for olika ytor och former av bebyggelse.
Flodesberakningar for planerad markanvandning har utforts enligt ekvationer i kap
2.1. Regnintensitet har berdknats med specifikt flode for ett 30-arsregn* med en
regnvaraktighet pa 10 minuter samt med en klimatfaktor pa 1,25.

i30—é1's1’eg11, 10 min =— 304 I/S,ha,

Resultaten for planomradet redovisas i Tabell 4-2.

Teckenforklaring

w=w=  Planomradesgrans

Planerad markanvandning

[ Plattak
== Asfalt/marksten
[ ] Regnbaddar

Figur 4-2: Planerad markanvéndning fér planomradet.

Tabell 4-2: Flédesberékning for planerad markanvandning inom planomradet. Flédena har berdknats
for ett regn med aterkomsttid 30-ar och varaktighet 10 minuter

Avrinningskoefficient = Reducerad

Markanvandning ?;:; area l::ll(;:]e
[hared]
Tak 0.0631 0.9 0.0261 13
Gard asfalt 0.0413 0.8 0.0000 13
Totalt 0.1044 0.0261 26
Regnintensitet 30-arsregn
inkl klimatfaktor 380 l/sha

4 Omdefinierat enl P110 Svenskt Vatten for kategorin ”Centrum och affarsomraden” till 30 ars aterkomsttid
frdn 10 ar.
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4.3 Dimensionerande fordrojningsvolym

Enligt kommunens strategi for dagvattenhantering ska flodet fran omradet inte dka
efter exploatering eller motsvara flodena fran en naturmark, vilket innebéar att
dagvatten maste fordrojas pa planomradet innan anslutning till kommunalt
ledningsnat eller utslapp till recipient sker.

Om fordrojningen forses med strypt utlopp rekommenderas att det dimensioneras
for det genomsnittliga utflodet eftersom det varierar med fyllningstiden (Svenskt
Vatten, 2016). Det genomsnittliga utflodet kan da antas vara ca 2/3 av det maximala
utflodet.

| Tabell 4-3 visas berakningar for den volym som kréavs for att planomradets floden
efter exploatering och med en pa klimatfaktor pa 1,25 ska uppna detta krav.
Berakningarna har utforts i enlighet med formler och antaganden i kap 2.

Tabell 4-3: Beréknad férdréjningsvolym for framtida planomrade fér regn med aterkomsttid 30 ar och
rinntid 10 minuter.

Utfléde fore Reducerad Specifik Genoms’n.lttllg ) Effo‘rderllg
. area efter . specifik fordréjningsvolym,
exploatering* . avtappning** .
[Vs] exploatering [Us / hared] avtappning*** strypt utlopp
[hared] red [Us hared] [m?]
Planerad 14.0 0.026 536 354 34

bebyggelse

*Motsvarar det maximala tilldtna utflodet ut fran planomradet.
**Beraknas genom (flodet fore exploatering) / (reducerad area efter exploatering).

***Motsvarar den avtappning som fordrojningen dimensioneras efter, dvs. 2/3 av den specifika avtappningen.

4.4. Effekt pa recipienten

De foreslagna lGsningarna for dagvattenhantering inom planomradet ar utformade
for att sakerstélla att recipientens vattenforekomster inte paverkas negativt och att
mojligheten att uppna god ekologisk och kemisk status inte dventyras av den
planerade markanvandningen.

Det befintliga planomradet utgors av tak och grusbelagda parkeringsytor med goda
infiltrationsegenskaper, vilket resulterar i en relativt lag fororeningsbelastning fran
fastigheten. Grusparkeringen maojliggor naturlig infiltration av regnvatten, medan
takavrinningen leds till dagvattensystemet i gatan. Den planerade
markanvandningen innebar en 6kad andel tak och hardgjorda ytor att ledas genom
dagvattenanlaggningen, vilket minskar infiltrationen och forvantas leda till en hogre
féroreningsniva i dagvattnet.

Antagen fororeningsbelastning fran fastigheten 6kar i mangd men en minskar i
halter pa grund av att den befintliga marken utgors till storre delen av parkering
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vilket gor att flodesmangderna ut fran fastigheten okar nar storre ytor hardlaggs men
halten minskar nar dagvattenrening implementeras.

Det befintliga planomradet bestar av tak och grusbelagda parkeringsytor med goda
infiltrationsegenskaper, vilket medfor en relativt lag fororeningsbelastning fran
fastigheten. Grusparkeringen mojliggor naturlig infiltration av regnvatten, medan
takavrinningen leds till dagvattensystemet i gatan.

Den planerade markanvandningen innebér en stoérre andel tak och hardgjorda ytor,
vilket minskar infiltrationen och okar dagvattenflodet ut fran fastigheten. Darmed
okar den totala fororeningsbelastningen i mangd, men fororeningshalterna
forvantas minska till foljd av att dagvattenrening infors.

Den planerade markanvandningen innebar en storre andel tak och hardgjorda ytor,
vilket minskar infiltrationen och 6kar dagvattenflodet. Samtidigt infors atgarder for
att fordroja och rena en stdrre del av dagvattnet an tidigare, vilket leder till en
minskning av fororeningshalterna.

Vid framtagning av renings- och fordrojningsatgarder for omradet har fokus legat pa
anlaggningar som kan avskilja bade partikulart bundna och losta féroreningar, i
detta fall genom ett avsattningsmagasin och eventuellt vaxtbaddar.

Dagvattnet kan infiltrera in i vaxtbadd och renas for att sedan ledas ner till
sedimentationsmagasinet for ytterligare rening av t.ex. fosfor.

5. Losningsforslag for omhandertagande av dagvatten

5.1. Foreslagen dagvattenhantering

Baserat pa den planerade markanvandningen samt flodesberakningarna behovs
regnbaddar och magasin som kan bade rena och fordroja dagvattnet s att floden
inte 6kar och fororeningar minskas. Plats for dagvattenhantering inom planomradet
ar begransat och detta innebar att hardgjorda ytor bor minskas dar det ar mojligt.
Den storsta mangden av hardlagd yta utgors av tak inom planomradet, vilket kan
ledas till regnbaddar. Regnbaddar har ett jordlager med planterade vaxter i eller en
slags matta med vaxtlighet, som kan till viss del magasinera regnvatten och rena
dagvattnet fran fororeningar i regn.

| regnbaddarna bor taliga vaxter planteras, som klarar bade drankning och torka,
med ett jorddjup pa 40-60 mm. Genom att anlagga vaxtbaddar minskar den totala
reducerade arean inom planomradet, vilket i sin tur minskar den erforderliga
magasinsvolymen till 26 m® (se Tabell 5-1).

18 (24)



L]
S v — A Referensnummer Revision
L]

INGENJORSBYRA 2411001 1.1

Tabell 5-1: Erforderlig magasinsvolym med och utan regnbaddar.

Utfléde fore  Reducerad Specifik Genomsnittlig Erforderlig

exploatering*  areaefter avtappning** specifik fordréjningsvolym
[Us] exploatering [Us/haed] avtappning*** [m3]
[hared] [l/s hared]
Foreslagen
dagvattenlésning med 19 0.044 432 285 26
regnbaddar
Foreslagen
dagvattenlosning utan 19 0.078 244 161 60
regnbaddar

*Motsvarar det maximala till4tna utflodet ut frdn planomrédet.

**Beraknas genom (flodet fore exploatering) / (reducerad area efter exploatering).

***Motsvarar den avtappning som fordréjningen dimensioneras efter, dvs. 2/3 av den specifika avtappningen.

Med &tanke pa platsbristen inom planomrade och behovet av att magasinet ska ha
bade rening och fordrojningsfunktion, kommer ett sedimentationsmagasin foreslas
som dagvattenlosning. Ett sedimentationsmagasin ar ett tomt’ magasin som har en
permanent vattenvolym dar fororeningar kan sedimentera for att rena dagvattnet.
Den permanenta vattennivan ska dimensioneras efter reningsvolymen som behovs
vid foreslagen dagvattenrening och den tomma volymen ovanfér den permanenta
vattennivan bor dimensioneras efter den erforderliga fordrojningsvolymen, sé att
bade reningen och fordrojningen ar sékerstalld i hela magasinsvolymen.

Teckenforklaring

Planerad markanvanding

El Tak
[ Stenldggning
B Vaxtbaddar

Figur 5-1: Foéreslagen dagvattenhantering

| Figur 5-1 ses en skiss Over foreslagen dagvattenhantering for planomradet.
Eftersom alla hardgjorda ytor maste kunna leda bort dagvatten till regnbaddarna bor
inga instanga ytor uppsta.
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5.2. Generella beskrivningar av dagvattenlosningarna

5.2.1. Regnbaddar

Regnbaddar, eller vaxtbaddar, ar anlagda omraden som anvands for att hantera
dagvatten (regn- och smaltvatten) pa ett naturligt och hallbart satt. De &r ofta
grunda, vaxtkladda férdjupningar i marken som fangar upp, fordrojer och filtrerar
regnvatten innan det rinner vidare till vattendrag eller dagvattenmagasin. Tata eller
infiltrerande bottnar.

G
B0 LN

e
© VA-guiden
Figur 5-2: Principskiss av regnbadd. Bild tagen fran VA-guiden.

Hur fungerar en regnbadd?

1. Vatteninsamling — Regnvatten leds till regnbadden fran tak, vagar och andra
hardgjorda ytor.

2. Infiltration och fordrojning — Vaxtlighet och genomslappliga jordlager hjalper till
att bromsa vattenflodet och later vattnet tranga ner i marken.

3. Reningsprocess - Vaxterna och jorden i regnbadden bidrar till att filtrera
fororeningar som oljerester, tungmetaller och naringsamnen fran vattnet.

4. Avdunstning och upptag — Vaxterna tar upp en del av vattnet och en del
avdunstar tillbaka till atmosfaren.

Fordelar med regnbaddar

e Minskar risken for 6versvamningar

e Forbattrar vattenkvaliteten genom naturlig rening

e Framjar biologisk mangfald genom att skapa habitat for insekter och faglar
e Forbattrar stadsmiljon genom att ge gronska och estetiskt tilltalande ytor

Regnbaddar ar vanligtvis mellan 30 och 50 cm djupa, men djupet kan variera
beroende pa markforhallanden och hur mycket vatten de ska hantera. Har har vi
raknat med 50 cm djup. Djupet paverkar hur mycket vatten regnbadden kan lagra
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och hur effektivt den kan rena vattnet innan det rinner vidare eller infiltrerar neri

grundvattnet.

Figur 5-3: Nedsénkt vaxtbadd. Bild tagen fran VA-guiden.
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5.2.2. Avsattningsmagasin/sedimentationsmagasin

Ett avsattningsmagasin ar ett underjordiskt magasin som kan vara bade ihaligt och
fylld med ett pordst innehall som makadam. Dock ar botten tat till skillnad fran ett
perkolationsmagasin. Dagvattnet leds in till magasinet via brunnar och ledningar,
vartefter det fordrdjs och renas, framst genom sedimentation.

Tomning kan ske via éverfall, pumpning eller kontinuerligt genom ett strypt utlopp.
Avséttningsmagasin har relativt dyra anlaggningskostnader, men ar ett mojligt val da
plats saknas for en 6ppen dagvattenlosning ovan mark, samt nar dagvatten inte
anses lampligt att perkolera ner till grundvattnet, som i det har fallet.

©VA-guiden -

Figur 5-3: Principskiss av avséattningsmagasin. Bild tagen fran VA-guiden.

Figur 5-4: Forlaggning av avséattningsmagasin. Bild tagen fran Attacus gruppen bygg.
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5.2.3. Sekundara avrinningsvagar

Vid kraftigare regn an de dimensionerande regnen kommer vattnet inte kunna
avledas tillrackligt snabbt via det planerade dagvattensystemet inom planomradet.
Da maste omradet vara hojdsatt sa att vattnet avrinner fran byggnaderna mot
omraden som kan 6versvdmmas utan att skador pa byggnader sker. Svenskt Vatten
(2016) rekommenderar att nybyggda fastigheter dimensioneras sa att
markoversvamningar med skador pa byggnader sker mer sallan an vart 100:e ar For
att forhindra att yt- eller dagvatten rinner in i byggnaden méaste marken ges en
tillracklig lutning fran byggnaden. Avrinningen sker da lampligast i riktning mot
néarliggande gator. Dessa avrinningsvégar ska dock ses som sekundara da
dagvattnet i forstahand ska omhandertas inom planomradet. Forslag pa sekundar
avrinning kan ses i Figur 5-4 och kan jamféras med bilden i tidigare avsnitt 3.4.

Teckenforklaring

Planerad markanvanding

El Tak
[ Stenldggning
B Vaxtbaddar

Figur 5-4: Sekundéra avrinningsvégar.
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6. Slutsats och rekommendationer

Vid nybyggnation av Centrum 12:1 kravs ett fordrojningsmagasin for att uppfylla
flodeskraven enligt Enkdpings kommuns dagvattenpolicy. Dagvattnet behdver
dessutom renas for att undvika negativ paverkan pa den nedstroms belagna
recipienten.

Denna utredning rekommenderar att alla hardgjorda ytor leds till vaxtbaddar for att
minska den erforderliga magasinsvolymen och att fordrojningsmagasinet utformas
som ett sedimentationsmagasin. Magasinet ska bade fordroja och rena dagvattnet
och bor placeras lattillgangligt for drift och underhall samt i anslutning till det
befintliga dagvattennéatet.

Sedimentationsmagasinet kommer att fordrdja och rena dagvattnet och bor
placeras lattillgangligt for drift och underhall samt strategiskt for anslutning till det
befintliga dagvattennatet. Eftersom utrymmet for dagvattenmagasinet ar begransat,
bor den foreslagna dagvattenlosningen med vaxtbaddar implementeras, vilket
resulterar i ett magasin med renings- och férdréjningsvolym sammantaget pa 34 m°.
Utan vaxtbaddar behéver magasinet vara storre, uppskattningsvis 68 m°.
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